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0.- ANTECEDENTES

PROYECTO REFUNDIDO PARA LA URBANIZACION DEL SECTOR DE SUELO URBANIZABLE
SUR-D / S-14 - AR S-14 - CALVO.

AGENTES
| PROMOTOR |
Nombre XUNTA DE COMPENSACION DA AREA DE REPARTO DO SECTOR $-14
C.IF. V - 16.6864.946
Domicilio Crta. CORUNA-FINISTERRE — KM. 34,5 - CARBALLO (A CORUNA)

TECNICO REDACTOR DEL PROYECTO

Nombre MANUEL BREIJO COTELO

Titulacion INGENIERO INDUSTRIAL COLEGIADO 2040 (ICQIIG)
Direccién C/GRAN VIA N2 44-1°C. CARBALLO. A CORUNA

Teléfono 981700522-699436500

n.i.f. 79.319.718-D

email info@breijo.es

DATOS DE LA EMPRESA

Nombre BREIJO ARQUITECTURA E INGENIERIA S.L.P
Direccién C/GRAN VIA N2 44-1°C. CARBALLO. A CORUNA
Teléfono/fax 981700522

c.if. B 70294327

DIRECCION DE OBRA

Nombre MANUEL BREIJO COTELO

Titulacion INGENIERO INDUSTRIAL COLEGIADO 2040 (ICQIIG)
Direccién C/GRAN VIA N2 44-1°C. CARBALLO. A CORUNA

Teléfono 981700522-699436500

n.if. 79.319.718-D

email info@breijo.es

En Carballo octubre de 2021
El ingeniero Industrial

Fdo.- Manuel Breijo Cotelo.
Colegiado n? 2040 del .C.O.LL.G
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1.- ANTECEDENTES

La Junta de Gobiemo local, en sesién Ordinaria celebrada el 7 de junio de 2021, acordd la
APROBACION INICIAL del Proyecto de Urbanizacién del sector de suelo urbanizable SUR-D/S-14
- Calvo. (expediente municipal 2021/U037/000001.

2.- OBJETO

Se redacta el presente PROYECTO REFUNDIDO con el objeto de unificar en un dnico
documento las diferentes subsanaciones solicitas por el Ayuntamiento de Carballo y obtener
de esta forma un documento definitivo para ser sometido a la aprobacion definitiva del

mMismo.

El presente documento, por tanto, anula y sustituye a la documentacion presentada con

anterioridad ante el concello de Carballo.

Se adjunta como anexo la Autorizacion favorable do organismo de conta, Augas de Galicia,

en virtude dos artigos 9.4 e 78.1 do regulamento do dominio publico hidrdulico.

1]
IEE)LI'J\ISNE.IL.LH; gEDC:HLIC[H Praza de C;milo Diaz Balifio, 7/9
€3 NFRAESTRUTURAS E MOBILIDADE THE Fertizge e Rommhiy / 3 e j BI ICI3
AUGAS DE GALICIA augasdegalicia

Servizos Centrais

Asunto: Notificacién de resolucién
Data:

Destinatario:

CALVO CONSERVAS, S.L.U.
Estrada Coruna-Fisterra, KM. 34,5
15106 Carballo

A Coruna

Clave: DH.W15.71155
Expediente: Autorizacion de urbanizacion dun sector no lugar de A Revolta
parroquia de Carballo (San Xoan), no concello de Carballo (A

Corufia)
Solicitante: CALVO CONSERVAS, S.L.U.
Asunto: Resolucion

Pola presente, notificaselle a Resolucion da Direccion de Augas de Galicia, que
literalmente di:
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A Corufia, o xefe do Servizo Territorial — Néstor Rodriguez Arias (Sinatura dixital)

Visto o exposto, a Subdireccion Xeral de Xestion do Dominio Publico Hidraulico, de
conformidade co establecido no Artigo 19 do Decreto 32/2012, do 12 de xaneiro, polo
que se aproba o Estatuto de Augas de Galicia, eleva & Direccion de Augas de Galicia
a proposta de resolucion, de data 17/06/2021, relativa a8 Autorizacion a CALVO
CONSERVAS, S.L.U., co NIF B15584642.

Santiago de Compostela — o subdirector xeral de Xestion do Dominio Publico
Hidraulico - Roberto Arias Sanchez (Sinatura dixital)

De conformidade co artigo 15.3 da Lei 9/2010, do 4 de novembro de Augas de Galicia,
RESOLVO OUTORGAR a autorizacion a CALVO CONSERVAS, SLL.U., co NIF
B15584642.

En Carballo octubre de 2021
El ingeniero Industrial

Fdo.- Manuel Breijo Cotelo.
Colegiado n® 2040 del .C.O.LL.G
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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

PROYECTO REFUNDIDO PARA LA URBANIZACION DEL SECTOR DE SUELO URBANIZABLE
SUR-D/S-14 - AR S-14-CALVO.

AGENTES
| PROMOTOR |
Nombre XUNTA DE COMPENSACION DA AREA DE REPARTO DO SECTOR $-14
C.IF. V - 16.6864.946
Domicilio Crta. CORUNA-FINISTERRE — KM. 34,5 - CARBALLO (A CORUNA)

[ TECNICO REDACTOR DEL PROYECTO

Nombre MANUEL BREIJO COTELO

Titulacion INGENIERO INDUSTRIAL COLEGIADO 2040 (ICQIIG)
Direccion C/GRAN VIA N° 44-1°C. CARBALLO. A CORUNA

Teléfono 981700522-699436500

n.i.f. 79.319.718-D

email info@breijo.es

| DATOS DE LA EMPRESA

Nombre BREIJO ARQUITECTURA E INGENIERIA S.L.P
Direccion C/GRAN VIA N° 44-1°C. CARBALLO. A CORUNA
Teléfono/fax 981700522

c.if. B 70294327

| DIRECCION DE OBRA

Nombre MANUEL BREIJO COTELO

Titulacion INGENIERO INDUSTRIAL COLEGIADO 2040 (ICQIIG)
Direccion C/GRAN VIA N° 44-1°C. CARBALLO. A CORUNA

Teléfono 981700522-699436500

n.i.f. 79.319.718-D

email info@breijo.es

En Carballo octubre de 2021
El ingeniero Industrial

Fdo.- Manuel Breijo Cotelo.
Colegiado n°® 2040 del I.C.O.LIL.G
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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- ANTECEDENTES

El Concello de Carballo Cuenta con un Plan General de Ordenacién Municipal aprobado
definifivamente el 4 de febrero de 2016. Este planeamiento general fue sometido a

Evaluacion Ambiental Estratégica Ordinaria con nUmero de expediente 2010EAE0077.

En este PXOM se delimita el sector de suelo urbanizable denominado SUR-D I-4 junto a
Industrias Calvo estableciendo en la ficha como objetivo: "“La delimitaciéon de ese drea es

posibilitar la ampliacion hacia el oeste de la histérica industria conservera Calvo”.

El pleno de la Corporaciéon Municipal de Ayuntamiento de Carballo, en sesién ordinaria
celebrada el 25 de noviembre de 2019, aprueba definitivamente el plan parcial del sector de
suelo urbanizable delimitado SUR-D / S-14 / AR S$-14, publicado en el DOG n° 39 de 27/02/2020 y
BOP n° 159 de 24/09/2020 y con n° RPG/00054/2020 en el Registro de Planeamiento Urbanistico

de Galicia.

El Plan Parcial fue sometido a evaluacion ambiental estratégica simplificada con expediente
2018AAE2172 (codigo web 2054/2018), resolviendo la D.X de Calidade Ambiental e Cambio
Climdtico su no sometimiento al procedimiento de evaluacién ambiental estratégica ordinaria
al considerar que no se producirdn efectos significativos en el ambiente y formulando el

Informe Ambiental Estratégico cuya propuesta dice:

PROPOSTA

Tendo en conta o indicado nos apartados anteriores, e a analise realizada segundo os criterios do
anexo Y da Lei 21/2013, do 9 de decembro, de avaliacidn ambiental, propofic non someter ao
procedemento de avaliacion ambiental estratéxica ordinaria o Mlan parcial do sector de s0i0
urbanizable defimitado SUR-D / S-14 / AR S5-M4. Conservas Calvo, ao considerar que non se
produciran efectos significativos no ambiente. Mo entanto, para favorecer & sustentabilidade da
proposta, establécense as seguintes determinacions:

«  Para mellorar a integracién paisaxistica da proposts, deben considerarse as medidas
sinaladas no informe do Instituto de Estudos do Termitorio - amortecemento visual mediants
sebes arbéreas, desefio naturalizado do espazo verde e emprego de acabados e técnicas
propias do lugar- ou outras similares coa mesma finalidade.

« A solucién provisional aportada para o abastecemento do sector deberd contar co informe
dos servizos técnicos municipais e as empresas subministraderas sobre a suficiencia das
infraestruluras e servizos existentes.

Santiage dg Compostela, 30 de maio de 2018

A xefa T: rviza de Avaliacidn Ambiental de Plans e Programas
1

Se redacta una versién previa de enero de 2020 del proyecto de urbanizacién y se presenta
ante el Concello de Carballo como Organo Substantivo en la Evaluacion de Impacto
Ambiental el dia 21 de enero de 2020 con RE-202099900000113
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Se desiste de ese procedimiento de evaluacién de impacto debido a que se estd
redactando la presente versidn del proyecto de urbanizacion de febrero de 2021 en la que se

introducen una serie de variaciones.

El presente documento respecto del redactado en enero de 2020 contiene las siguientes

modificaciones que se consideran no sustanciales:

1. Se refunde en un Unico documento el Proyecto de Urbanizacion y el Anexo que recoge el
trazado del carril bici requerido por la D. X. de Ordenacion do Territorio e Urbanismo de la
CMAOQV.

2. Se refunde en un Unico documento el Proyecto de Urbanizacién y el Anexo que recoge las

correcciones solicitadas por el Concello de Carballo.

3. Se incorporan al Documento las Directrices de Paisaje de Galicia que fueron publicadas en

el DOGA el 1 de febrero del 2021, entrando en vigor el 20 de febrero de este mismo ano.

4. Se modifica el tratamiento de los espacios libres, eliminando las plantaciones de césped
para darle continuidad a los prados de siega, y redefiniendo algunas medidas preventivas,

reductoras y compensatorias para minimizar el impacto de la intervencion.

1.2.- OBJETO

Segun establece al articulo 223 del Reglamento de la Ley del suelo de Galicia los proyectos
de urbanizacion son proyectos de obras que tienen por finalidad ejecutar los servicios y las

dotaciones establecidos en el planeamiento.

Constituyen en todo caso instrumentos para el desarrollo de todas las determinaciones que los
planes de desarrollo prevén en cuanto a obras de urbanizacién tales como viario,
abastecimiento de agua red de saneamiento, energia eléctrica, iluminacién publica,

jardineria y otras andlogas.

Los proyectos de urbanizacién no pueden modificar las previsiones del planeamiento que
desarrollen. En ningln caso pueden contener determinaciones sobre ordenacién, régimen del

suelo o de la edificacion.

Siguiendo estas determinaciones el presente proyecto de urbanizacion tiene por objeto la
definicién completa de las obras de servicios y dotaciones previstas en el Plan Parcial del
sector de suelo urbanizable delimitado SUR-D/S-14- AR S-14 (Calvo) del PXOM de Carballo.

El presente proyecto de urbanizacion se redacta para los preceptivos trdmites de evaluacion
de impacto ambiental y aprobacion por parte del ayuntamiento, asi como para la posterior

ejecucion de las obras de urbanizacion.
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En él se definen constructivamente las obras de urbanizaciéon fijadas en el plan parcial, tales
como viales (firmes y pavimentos), abastecimiento de agua, red separativa de saneamiento,
energia eléctrica, telecomunicaciones e iluminacion asi como las conexiones previstas en el
exterior del dmbito. Se define en el documento la intervencion en los espacios libres y barrera

vegetal.

Figura como peticionario del presente proyecto:

Nombre XUNTA DE COMPENSACION DA AREA DE REPARTO DO SECTOR $-14
C.IF. V- 16.6864.946
Domicilio Crta. CORUNA-FINISTERRE - KM. 34,5 - CARBALLO (A CORUNA)

El sector de suelo urbanizable se encuentra en el Concello de Carballo, en la parroquia de
San Xoan de Carballo, al suroeste de la cabecera municipal. Concretamente al este de la
AG-55y al norte de la carretera AC-552 y del rio Anlléns.

El sector se encuentra colindante con la Industrial Calvo.

] - ! 2 " e

¢ PR

El sector coincide sensiblemente con la parcela catastral 15019°002000770000IT, propiedad de

la empresa.
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1.4.1.- Estado actual de la zona a urbanizar:

Se ha redlizado un minucioso estudio e inspeccidon de la zona a urbanizar, asi como de las
fincas colindantes, para determinar la existencia de cauces de agua o regatos que puedan

infervenir con las obras a ejecutar.

En el limite oeste del sector de ha podido observar la existencia de un cauce o gavia

totalmente seco en el momento de visita a la parcela.

En la misma zona, ya en el interior de la parcela a urbanizar, continda dicho cauce, el cual
pasa a encontrarse canalizado durante unos 60 ml, discurriendo al borde de la valla metdlica

que delimita la finca.

Se ha podido verificar que la existencia de esos cauces de agua es provocada por la
ejecucion de un relleno de tierras en la parcela colindante, el cual altera el trazado normal

del regato que se refleja en el visor web de Agua de Gdalicia.

Se adjunta documentacion grafica del estado actual de la parcela, asi como de su entorno.

1.5.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las obras contempladas en el presente proyecto son las que se describen a continuacion:

1.5.1.- Trabajos previos

En primer lugar, se llevardn a cabo las demoliciones de las construcciones existentes en la

parcela.

También se realizard el desbroce y limpieza general del terreno, incluyendo el desbroce de
matorrales y zarzas, tala de arbustos, arranque de tocones de drboles y troceado y apilado

de los mismos.

Estas operaciones serdn las necesarias para dejar el terreno natural, dentro de la zona
afectada por las obras, totalmente libre de obstdculos., maleza, drboles, tocones, materiales

auxiliares de huerta, basuras, escombros y cualquier otro material indeseable.

En este apartado también se incluye la retirada de la capa vegetal que se estima que tiene
un espesor de 30 cm. De dichas fierras acopiard la cantidad necesaria para su posterior

utilizaciéon, como en zonas de revegetacion en los espacios reservados para zonas verdes.

1.5.2.- Movimiento de tierras.

La zona de actuacion se caracteriza por disponer de una altimetria comprendida entre las
cotas +154,00 y +163,50; por lo que existe una pendiente en sentido descendente de norte a

Sur.

El movimiento de tierras corresponde al desmonte vy terraplenado del terreno para definir la
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rasante de los viales y aceras disefados para el poligono.

El terreno se considera con una pendiente suave, por lo que no se procederd a la

explanacién total de la zona.

Debido a la gran superficie de parcela resultante M1 y a que la diferencia de cofas resultante
en la mISma es de 7 metros de altura (+154,00 a +163,00) y con el objetivo de conseguir una
parcela aprovechable a efectos funcionales de la industria existente, se estima la ejecucion

de una explanada a la cota +160.

El movimiento de tierras se realizard principalmente por medios mecdanicos.

1.5.3.- Firmes y pavimentos.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del poligono a urbanizar se estima una intensidad
media diaria de vehiculos (IMDp) menor a 25 vehiculos diarios (tréfico tipo T42); no obstante
en prevision del futuro crecimiento de la zona a urbanizar, para los cdlculos de firmes a

ejecutar se estimard un trafico tipo T41.

Segun los criterios que se exponen en el anexo correspondiente, se elige la siguiente seccidn

para el firme del viario rodado:
- 4 cm de rodadura BBTM 1TA.
- Riego de adherencia con ECR-1 de 1Kg/m?2.
- 6 cm de capa de base bituminosa AC22-base-G
- Riego de imprimacién con ECl de 2 kg/m?
- 30 cm de subbase de zahorra artificial.
La seccién elegida para la formacion de las aceras estd compuesta por:

- Sub-base de zahorra compactada 20 cm de espesor.
- Hormigdén HM-20 de 10 cm con acabado semipulido.

Para el acondicionamiento del camino a Muifio do Quinto se llevardn a cabo las siguientes

actuaciones:
- Rasanteo y nivelado del camino de zahorra existente.

- A continuacién, se aplicard un riego de imprimacion con el objetivo de preparar la

superficie de apoyo y de contribuir a la sujecién de la capa bituminosa.

- Por Ultimo, el acabado del pavimento consistird en una capa de aglomerado

asfdltico tipo AC16 surf 50-70 D de espesor medio 50 mm.

- Conjuntamente se procederd al rasanteo, limpieza y formacién (de ser necesario) de

cunetas a ambos mdrgenes del vial.
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La separacion de aceras con calzadas se realizard con bordillo de hormigdn prefabricado del

25x15cm de seccién, asentado sobre zapata de hormigon.

Para las zonas verdes se ha previsto un pavimento que sea adecuado para poder ser pisado y

que al mismo tiempo sea estético.

1.5.4.- Red de abastecimiento y riego.

Descripcion general de la instalacién:

El sistema de abastecimiento de agua corresponde al conjunto de obras, equipos y servicios
destinados al suministro de agua potable para fines de consumo doméstico, servicios publicos

y otros usos.

La conduccién de alimentacion o tuberia de traida conduce el agua desde el punto de

toma hasta la red de distribucion propiamente dicha.

La red de distribucién se ha dimensionado utilizando tuberias de fundicién ductil tipo "“Blutop”

(clase de presion C25) y didmetro de 200 mm.

A la red de distribucion se conectardn los ramales hacia los puntos de consumo (acometidas

domiciliarias, bocas de riego, etc.)

Todas las tuberias indicadas se instalardn enterradas, con una profundidad minima tal que su
generatriz superior quede por lo menos a un metro de la superficie en cruces de calzadas y a
sesenta centimetros en instalacién bajo aceras o lugar sin trafico rodado. Si este recubrimiento
minimo no pudiera respetarse por razones topogrdficas o encuentros con ofras
canalizaciones, se procederd a la proteccién de la canalizacién mediante el hormigonado

de la misma.

Las canalizaciones de agua potable se situardn en un plano superior a las de saneamiento. El
relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se
regularizard mediante una cama de arena para conseguir un apoyo uniforme de la tuberia.
Se evitard el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonardn cuidadosamente por

tongadas y se regularizard su superficie.

En la eleccion del tipo de junta para tuberias, se ha tenido en cuenta las solicitaciones
externas e internas a que ha de estar sometida la tuberia, rigidez de la cama de apoyo,
presién hidrdulica, etc, asi como la agresividad del terreno y ofros agentes que puedan
alterar los materiales que constituyan la junta. En cualquier caso las juntas serdn estancas a
la presidbn de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no producirdn alteraciones

apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Se sectorizard la instalaciéon mediante vdlvulas de regulacién, siempre teniendo presente las

normas de la compania suministradora de agua y del planeamiento municipal. Las
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valvulas de retencion asegurardn que el fluido no vaya en direcciones distintas a las
establecidas, instaldndose normalmente a la salida del punto de toma si se prevén
retornos de agua perjudiciales. En nuestro caso estas vdlvulas se instalardn en los cuadros

de contadores de los edificios.

Tubos

Segun la ordenanza municipal, las tuberias a emplear en la red de abastecimiento para
didmetros nominales = 200 mm serdn de fundicién ductil, siendo este el material empleado en

los tubos de alimentacién.

Piezas especiales

La red se ha disenado utilizando todas las piezas necesarias para permitir el correcto
acoplamiento del sistema, utilizando juntas impermeables las cuales garantizan un sistema

totalmente estanco.

Las vdlvulas a emplear serdn de compuerta de fundicién ductil con bridas estancas, cierre

eldstico, eje de acero inoxidable y con unién cuerpo-tapa sin tornilleria.

Las bocas de riego serdn de 40 mm. tipo Barcelona, debiendo colocar llave de corte, con
arqueta de fundicién incorporada, colocdndose sobre el plano vertical de la conduccién

mediante T con bridas.

Las acometidas se realizardn con polietileno de alta densidad de 16 Atms de presidon de
trabajo. Todas las piezas de conexion serdn de latén estampado en caliente. El collarin de

la acometida cumplird la Norma DIN 17066 y cabezal universal segun norma DIN 2999.

Las llaves de corte serdn de asiento inclinado de compuerta con cierre eldstico. Todas las

piezas especiales serdn de fundicion.

Los hidrantes para incendios serdn tipo acera con tapa, ambos en fundicidn, equipado con
una toma D=100mm., contador de paso libre, tapdn vy llave de cierre y regulacion, i/ conexién

directa a la red de distribucién con tubo de fundicién DN=110mm.

Como medida complementaria y para asegurar el correcto fijado de la red, evitando que
la presidn interna, una vez en servicio la tuberia, provoque movimientos en la misma
que radiquen en la separacién de los tubos, o desplazamientos en las juntas, las piezas

especiales se anclaradn con hormigdén, tal y como se ha indicado en los planos de detalle.

1.5.5.- Red de saneamiento.

La red de saneamiento se ha disehado de manera separativa para aguas pluviales y

residuales, debido a la alta contaminacion de las aguas procedentes de las industrias.

Se ha previsto una red de saneamiento por gravedad, a base de tuberia corrugada de

polipropileno SN8 @ 315 mm., la cual discurrird por el eje de la calzada (con refuerzos
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superiores de hormigdén en donde se estime necesario) y se conectard a la red existente de

conexion a la EDAR situada en las inmediaciones.

La excavacion de la zanja se hard de forma que su seccidn transversal sea trapezoidal, para

asegurar su estabilidad y prevenir desprendimientos.

La red estard conectada por pozos de registro circulares concéntricos de @ 100 cm. vy
profundidad variable en cada una de las canalizaciones realizados con aros de hormigdn
prefabricado de 100 cm, cono reductor superior y suplemento hasta la rasante en hormigén
en masa HM20/P/20.

La instalacién se completa con las acometidas de saneamiento en las parcelas formadas por

pozos circulares de hormigdn prefabricado de 50 cm de didmetro.

1.5.6.- Red de pluviales.

La red de pluviales se ha disehado de manera separativa para aguas pluviales y residuales,

debido ala alta contaminacién de las aguas procedentes de las industrias.

Se ha previsto una red de saneamiento por gravedad, a base de tuberia de PVC corrugado
SN8 con didmetros nominales comprendidos entre 315 y 500 mm; la cual discurrird por el eje
de la calzada (con refuerzos superiores de hormigdn en donde se estime necesario) y verterd

al cauce del rio Anllons, el cual discurre por las proximidades de la zona de actuacion.

La excavacion de la zanja se hard de forma que su seccidn transversal sea trapezoidal, para

asegurar su estabilidad y prevenir desprendimientos.

La red estard conectada por pozos de registro circulares concéntricos de @ 100 cm. vy
profundidad variable en cada una de las canalizaciones realizados con aros de hormigon
prefabricado de 100 cm, cono reductor superior y suplemento hasta la rasante en hormigdn
en masa HM20/P/20.

Se proyecta la ejecucion de sumideros en arqueta con paredes y fondo de hormigdn en
masa HM20/P/20, encofrado y desencofrado; rejilla de fundicién dictil clase C-250, articulada
sobre su eje largo, resistencia 400 KN, cajera de maniobra, anfirrobo una vez embebido al
marco en el hormigdn; marco reforzado de 725x420 mm., abertura 600x350 mm vy altura 77
mm.; superficie de absorcién 9 dm?; nivelado y asentado de marco de hormigdn; tubo de
salida de PVC SN8 de @ 200 mm. Y entronque al pozo de pluviales mds cercano o a red de

pluviales mediante injerto fipo clik.

La instalaciéon se completa con las acometidas de saneamiento en las parcelas formadas por

pozos circulares de hormigdn prefabricado de 50 cm de didmetro.
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1.5.7.- Red eléctrica y de telecomunicaciones.

1.5.7.1.- Red eléctrica:

La potencia punta demandada serd la resultante de aplicar la ITC - BT 10, para aqguellos
casos en los que no se conozca la potencia prevista, en nuestro caso se limitard a la potencia
de los edificios, puesto que la potencia para el alumbrado de viales y zonas verdes se ha

establecido en el anexo correspondiente a alumbrado publico.

uso Superfic Potencia Simultaneidad Potencia
DEL ie (w/m?) demandada
SUELO (Kw)
USOS MANZANA M1
COMERCIAL/INDUSTRIAL 9.000,0 12 1 1.125,00
0 5
USOS MANZANA M2
COMERCIAL/INDUSTRIAL 980,00 12 1 122,50
5
OTROS USOS
ESPACIOS LIBRES Y ZONAS 7.252,50 02 1 1,45
VERDES (m?)
SISTEMA VIARIO Y 6.188,31 02 1 1,24
APARCAMIENTOS
1.250,19
Potencia demandada total 1.250,19
(KVA)

La actuacién se resolverd mediante la instalacion de varios Centros de Transformacién. En el
Caso que nos ocupa se plantean un drea de servicios técnicos (ST-1), para la posible
implantacion de los centros de transformacion en caseta prefabricada; para alimentar a los
suministros en baja tensién, tales como, alumbrado publico y aquellas parcelas que no vayan

a ser alimentados en media tensién.

Por lo que, en el presente proyecto se plantea la instalacion de un Unico centro de
transformacion para dar suministro en baja tensién a los servicios bdsicos de la urbanizacién,

que en el caso que nos ocupa se limita al cuadro de alumbrado publico.

Las caracteristicas, tanto del centro de fransformacion como de la linea de media tensidn
que calimente a este, serdn aportadas por la compania suministradora. Las obras se

ejecutardn siguiendo las indicaciones de la misma.

En el presente proyecto se disena la infraestructura de canalizaciones eléctricas para poder
dar suministro a fodos los posibles abonados. Siendo estas disenadas y ejecutadas por
compania suministradora en funcion de las solicitudes de suministro que esta vaya recibiendo,

obviamente con cargo a los correspondientes abonados.

La red de energia eléctrica a ejecutar se conectard a la red de media tensidn existente
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en dos puntos, uno en la linea de media tensidn que estd situada al noreste del dmbito y
fue modificada a peticién de industrias Calvo para la ejecucion de una de sus naves; el

otfro punto de conexién se realizard en la subestacién existente al sureste del dmbito.

Para la red de baja tensidon se proyecta una canalizacion formada por 4 tubos de polietileno

de doble pared de @ 160 mm + 1 tubo de 125 mm con las mismas caracteristicas.

La red se conectard a la subestacién de cogeneracion existente en las inmediaciones del
poligono.

1.5.7.2.- Red telecomunicaciones.

Para la red de telecomunicaciones se proyecta una canalizacién formada por 9 tubos de
polietileno de doble pared de @ 110 mm; enlazadas entre si por arquetas prefabricadas de

hormigdn homologadas por la compania suministradora.

La red se conectard a los puntos de entronque existentes en las inmediaciones del poligono.

1.5.8.- Alumbrado publico

Para el alumbrado publico se proyectan farolas con bdculos de 10 metros de altura, con
I[dmparas PHILIPS UNISTREET BGP202 LED60/740.

La disposicion de las luminarias es a tresbolillo en ambos lados del vial 1y unilateral en el vial 2.

La canalizacién enterrada se realiza con tubos de polietileno de doble pared de 110 mm de

didmetro; con arquetas de paso prefabricadas de hormigdn y tapa de fundicién.
Los conductores a emplear serdin de Cu con aislamiento RV 0.6/1 kv.

Se prevé alumbrado restringido para uso nocturno, con medida de ahorro energética

mediante la disminucién de la potencia.

El esquema general de la instalacion consta de una linea principal que saliendo de un cuadro
general de mando y control, se ramifica para dar energia a cada Idmpara. Dicho centro de
control dispondrd de relej y célula fotoeléctrica, susceptible de funcionamiento manual o

automdtico.

1.5.9.- Sendlizacion.

Con respecto a la senalizacién habrd que hacer una distincion entre la senalizacién horizontal
(lineas continuas y discontinuas, pasos de cebra, inscripciones, etc.) y vertical (sehales de

advertencia de peligro, reglamentacion, indicacion, etc.).
Las dimensiones de las senales, tanto horizontales como verticales, estardn normalizadas.

La senalizacion, tanto horizontal como vertical, se realiza cumpliendo las normas que se

senalan en el presente documento en el apartado correspondiente.
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1.5.10.- Zona gjardinada.

En la zona verde y barrera vegetal se dard continuidad a los prados de siega, propios de los
hdbitats 6410 Prados con molinias sobre substratos calcarios, turbosos o arcillo-limdnicos
(Molinion caeruleae) o 6510 Prados pobres de sega de baixa altitude (Alopecurus pratensis,

Sanguisorba officinalis)

El arbolado utilizado serd a base de especies autdctonas. Se conservardn las masas arbdreas

autdctonas presentes en las zonas verdes y vial superior.

1.5.11.- Senda ciclo-turistica

La senda ciclo-turistica a ejecutar discurrird de norte a sur, con el fin de unir el camino que se
encuentra al norte del sector a urbanizar (camino a Muino do Quinto) con la ribera del Rio

Anllons.

Se ejecutard sobre el terreno natural, por las zonas destinadas a barrera vegetal y zona verde
(ZV-1) del proyecto de urbanizacién, con el fin de alterar en la menor medida posible la

vegetacion existente en la zona.

La senda se ejecutard a base 30 cm de zahorra natural apisonada, sobre el terreno natural

compactado. Se adjunta detalle de la misma:

Zahorra natural apisanada

Senda cliclo-turistica e=em

220

Terreno natural
compactado
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1.6.- NORMAS GENERALES DE URBANIZACION INLUIDAS EN EL PLAN PARCIAL DEL SECTOR.

El plan parcial del sector de suelo urbanizable delimitado SUR-D / S-14 / AR S-14, aprobado
definitivamente en sesion ordinaria celebrada el 25 de noviembre de 2019; establece las

siguientes normas de urbanizacién en el sector:

Art. 2.1. Aspectos generales.

1. La ejecucion de las obras de urbanizacién, infraestructuras y servicios generales se
realizardn de acuerdo con las caracteristicas que se establecen en el apartado 8 de
la parte justificativa de la memoria del presente plan parcial, en el TITULO | de la
normativa del PGOM, en las ordenanzas municipales y en la normativa técnica vy
sectorial de aplicacién en el momento de redactar el proyecto o proyectos de
urbanizacion.

2. Si existieran contradicciones entre la memoria del plan parcial y/o la normativa del
PGOM con la normativa técnica de obligado cumplimiento, se aplicard lo que resulte

de estaultima.

CUMPLE.

Art. 2.2. Medidas preventivas y correctoras a aplicar en los proyectos y en las obras de
urbanizacién para evitar efectos negativos sobre el medio ambiente.

1. Naturalizacion e integracion paisgjistica de la urbanizacion.

a. Las especies vegetales que se uliicen en los espacios libres, zonas verdes,
aparcamientos y zonas peatonales (aceras) serdn autdctonas y adaptadas a las
condiciones del entorno.

b. Dentro de los espacios libres, zonas verdes, aparcamientos o aceras se preservard la
vegetacion potencial (en la medida de lo posible) y las especies vinculadas a la

vegetacion ripicola.

c. Se eliminardn las especies invasoras (seguir las medidas de Control, del manual
publicado por la Xunta de Galicia, Plantas Invasoras de Galicia), quedando
prohibida su plantacion en el sector.

d. Durante la fase de obra, uso y explotacién, se adoptardn las siguientes medidas:

i. Se procurard minimizar los movimientos de tierras, reservando la tierra vegetal
sobrante para utilizarla posteriormente en los lugares necesarios.

ii. El depdsito y acopio de materiales de obra y maquinaria se readlizard en
zonas sin vegetacion natural y lo mds lejos posible del cauce fluvial del rio
Anliéns.

El mantenimiento se realizard en estas zonas y para ello se llevardn a cabo
las medidas necesarias para evitar la contaminacion del medio natural en el

caso de se produjese un vertido accidental. Por tanto, se impermeabilizard
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las zonas de reparacién y cambios de aceite de la maquinaria.

iii. Las zonas afectadas por movimientos de tierras, se revegetardn lo antesposible.

iv. En el caso de detectar la nidificaciéon de alguna especie singular, serd
necesario informar al servicio de proteccion de la naturaleza.

v. Se senalizardn las zonas de mayor sensibilidad destinados a espacios libres y
zonas verdes, para reducir a lo minimo su posible afeccién.

vi. Se deberd realizar el mantenimiento y limpieza de las zonas verdes y de la
vegetacion presente en viales y aparcamiento.

vii. Se prohibe el uso de herbicidas dentro del sector.

CUMPLE

2. Lailuminacién publica, se hard a base de luminarias de bajo consumo, que eviten

la contaminacién luminica y que estén equipadas con [dmparas LED.

CUMPLE.

3. Con el fin de minimizar la afectacién sobre el sistema hidrico se adoptardn las

medidas siguientes:

a.

Los pavimentos que se utilicen en las aceras, calzadas y zona de aparcamiento,
asi como en los espacios libres de la zona dotacional serdn permeables, en la
medida de lo posible, a fin de permitir la filtracién de agua al terreno natural y
evitar el sellado del terreno.

Se implantardn técnicas de drenagje urbano sostenible, facilitando un retorno
adecuado de las aguas de lluvia al ciclo hidrico de la cuenca del rio Anllons.

En las construcciones se instalardn medidas para el ahorro hidrico:

Aireadores en la griferia

Los sistemas de descarga de los inodoros presentardn sistemas para detener la
descarga o distintos tipos de descarga.

Durante la fase de obra se adoptardn las siguientes medidas:
i. Se recogerdn las aguas superficiales y se verterdn de forma adecuada al

curso fluvial.

i. Se instalardn barreras fisicas que frenen la escorrentia superficial y eviten
arrastres no deseados al curso fluvial.

ii. Los vertidos que se pudieran realizar al cauce del rio Anlléns requerirdn de
la preceptiva autorizacion otorgada por la Confederacién Hidrogrdafica

GaliciaCosta.

CUMPLE.

4. Gestion de residuos.
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a. Los residuos de obras se gestionardn adecuadamente, segin su tipologia
(orgdnicos, inertes, peligrosos, ...) y de acuerdo con la legislacién vigente.

b. Se prohibe totalmente la quema de residuos.

c. Antes de la puesta en uso de las superficies resultantes de la ejecucién de las
obras del sector, se retirardn y gestionardn todos los residuos generados en la fase
de obra o ya existentes en el dmbito.

d. Durante la fase de explotacién se instalardn los correspondientes contenedores

de recogida selectiva de residuos, asi como papeleras.

CUMPLE.

5. Para evitar la contaminacién durante la fase de obra se adoptardn las siguientes
medidas:

a. En los periodos de clima seco se procederd a la humectacién de las superficies
para evitar el levantamiento de polvo producido por los movimientos de tierras y
la actividad de la maquinaria.

b. Se limpiard el viario de acceso a la zona de las obras.

c. Se programardn los trabajos durante los horarios laborales permitidos evitando las
horas nocturnas.

d. Se Limitardn y controlardn las emisiones sonoras y otras actividades molestas para

la fauna durante las épocas de reproduccion vy cria.

CUMPLE.

Art. 2.3. Informe técnico municipal

Deberd tenerse en cuenta en la redaccién del proyecto de urbanizaciéon los aspectos
recogidos en el informe realizado por la oficina técnica, expte 2017/X999/001621 sobre la
suficiencia de los servicios urbanisticos municipales del suelo urbanizable S-14 del PXOM de

Carballo, especialmente en los siguientes aspectos:

- REDE SANEAMIENTO- PLUVIALES:
En el proyecto de urbanizacidon se deberd justificar los cdlculos hidrdulicos de la
tuberia, asi como la implantacién de los medios necesarios para que las aguas
pluviales que se viertan al cauce cumplan con los condicionantes medioambientales.

- ALUMBRADO PUBLICO:

En el proyecto de urbanizacion se justificard que cumple con los requisitos de:

o Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y las Instrucciones
Técnicas complementarias EA-0O1 a EA-07.

o Pliego de prescripciones técnicas para la contrataciéon de servicios energéticos vy

mantenimiento con garantia total de las instalaciones de alumbrado exterior mediante
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U contfrato mixto de suministro y servicios del Excmo. Concello de Carballo.

- GESTION DE RESIDUOS:
En el proyecto de urbanizacion se realizard el correspondiente estudio de los residuos
durante la fase de construccion y se dotard al dmbito de los colectores necesarios
para la recogida selectiva de los residuos asimilables a a urbanos. El resto de los
residuos deberdn ser entregados a gestor autorizado por las empresas explotadoras del
ambito.

CUMPLE. Se justifica en los correspondientes apartados del presente proyecto.

Art. 2.4, Perspectiva de género

El proyecto de urbanizacion deberd tener en cuenta la perspectiva de género en la
urbanizacion de los espacios publicos estableciendo medidas encaminadas a dotar vy
transmitir seguridad a los usuarios y usuarias del dmbito evitando zonas en las que se
puedan dar situaciones de peligro por su diseno y morfologia y dotar de una iluminacién

adecuada.

CUMPLE.
- Las futuras instalaciones a situar en el @mbito supondrdn la ampliacion de las instalaciones

de la factoria de Calvo existente en la zona.

- El acceso a las instalaciones de Calvo se realizaré siempre por el acceso principal a través

de un control de acceso con barrera.

- Las instalaciones de Calvo cuentan con un servicio de vigilancia privado las 24 horas del
dia.

- Las aceras se proyectan en continuidad con el vial principal.

- Se proyecta un alumbrado publico que garantice una correcta iluminacién de toda la zona
de actuacién; tal y como se justifica en los cdlculo luminicos adjuntos al presente proyecto.

- La vegetacion a plantar en los viales, asi como en la zona verde proyectada, se dispondrd
de tal forma en la que existan zonas con barreras visuales que causen inseguridad o

propicien situaciones de peligro a los usuarios de émbito.

1.7.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras contempladas en el presente proyecto se estima un total
de DOCE (12) meses.

1.8.- SEGURIDAD Y SALUD

Se realiza el Estudio de Seguridad y Salud de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras

de construccién.
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El presupuesto de dicho estudio asciende a la canftidad de NUEVE MIL QUINIENTOS
VEINTICINCO €uros (9.525,00 €) que se incluye en el correspondiente Presupuesto de

Ejecucion Material del Proyecto.

1.9.- DOCUMENTOS DE LOS QUE CONSTA EL PROYECTO

El presente proyecto estd formado por los siguientes documentos:
1. Memoria descriptiva.
2. Memoria justificativa.
2.01. Topografia y trazado.
2.02. Geologia y geotecnia.
2.03. Clasificacion del suelo y servicios afectados.
2.04. Movimiento de tierras.
2.05. Trazado del viario.
2.06. Firmes y pavimentos.
2.07. Parcelacion
2.08. Cdiculo red de abastecimiento y riego.
2.09. Cdlculo red de saneamiento — aguas residuales.
2.10. Cdlculo red de saneamiento — aguas pluviales.
2.11. Red eléctrica y de telecomunicaciones.
2.12. Alumbrado publico
2.13. Jardineria
2.14. Senalizacion
3. Cumplimiento de otros reglamentos
3.1. Accesibilidad
3.2. Orden VIV/561/2010
3.3. CTE - SUA
3.4.CTE-SE
4. Anexos ala memoria
4.1. Normativa sismo resistente
4.2. Gestiéon de residuos de la obra
4.3. Plan de confrol de calidad.
Pliego de condiciones
Mediciones y presupuesto.

Estudio de seguridad y salud.

© N o o«

Documentacién grdfica.
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1.10.- DIRECCION DE LAS OBRAS:

Las obras se ejecutardn bajo mi direccién facultativa.

1.11.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL Y DE CONTRATA:

El presupuesto de Ejecucién Material del proyecto asciende a la cantidad de:
P.EM.: 720.214,28 € (Presupuesto de ejecucion material)

P.E.C.. 871.459,28 € (Presupuesto de contrata (PEM + 21% I.V.A))
En Carballo octubre de 2021

El ingeniero Industrial

Fdo.- Manuel Breijo Cotelo.
Colegiado n°® 2040 del I.C.O.LIL.G
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Arquitectura + Ingenieria

Memoiria justificativa
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2.- MEMORIA JUSTIFICATIVA

PROYECTO MODIFICADO PARA LA URBANIZACION DEL SECTOR DE SUELO URBANIZABLE
SUR-D/S-14 - AR S-14-CALVO.

AGENTES
| PROMOTOR |
Nombre XUNTA DE COMPENSACION DA AREA DE REPARTO DO SECTOR $-14
C.IF. V - 16.6864.946
Domicilio Crta. CORUNA-FINISTERRE — KM. 34,5 - CARBALLO (A CORUNA)

[ TECNICO REDACTOR DEL PROYECTO

Nombre MANUEL BREIJO COTELO

Titulacion INGENIERO INDUSTRIAL COLEGIADO 2040 (ICQIIG)
Direccion C/GRAN VIA N° 44-1°C. CARBALLO. A CORUNA

Teléfono 981700522-699436500

n.i.f. 79.319.718-D

email info@breijo.es

| DATOS DE LA EMPRESA

Nombre BREIJO ARQUITECTURA E INGENIERIA S.L.P
Direccion C/GRAN VIA N° 44-1°C. CARBALLO. A CORUNA
Teléfono/fax 981700522

c.if. B 70294327

| DIRECCION DE OBRA

Nombre MANUEL BREIJO COTELO

Titulacion INGENIERO INDUSTRIAL COLEGIADO 2040 (ICOIIG)
Direccion C/GRAN VIA N° 44-1°C. CARBALLO. A CORUNA

Teléfono 981700522-699436500

n.i.f. 79.319.718-D

email info@breijo.es

En Carballo octubre de 2021
El ingeniero Industrial

Fdo.- Manuel Breijo Cotelo.
Colegiado n°® 2040 del I.C.O.LIL.G
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2.- MEMORIA JUSTIFICATIVA

2.1.- TOPOGRAFIA Y TRAZADO

La cartografia necesaria para la realizacién de este proyecto se obtiene mediante un
taquimétrico realizado con estacion total, el fratamiento de los datos observados,
mediante los programas informdticos necesarios, da como resultado un plano de
cartografia, que en planimetria se ubica en coordenadas absolutas sistema U.T.M. y en
altimetria se definen coordenadas “z" relativas, siendo estos datos suficientes para poder
generar perfiles transversales y longitudinales, con los cuales se obtienen cubicaciones del
movimiento de tierras y los datos necesarios para el correcto replanteo desde las bases

topogrdficas utilizadas en el taquimétrico.

En el apartado de documentacién grdfica se ajuntan documentacién suficiente para definir

el replanteo en planta, alzado, secciones, peraltes y plataforma de los viales.

2.2.- GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Se ha realizado el pertinente estudio geotécnico del terreno.

El subsuelo del solar estudiado estd constituido principalmente por 3 unidades o niveles

geotécnicos:

- Suelo vegetal y relleno antrépico.

- Esquisto alterado en grado V.

- Esquisto alterado en grado IV-Il.
Seguidamente se describen los principales niveles geotécnicos y sus caracteristicas:
NIVEL 1

Suelo vegetal y relleno antrépico: arena limosa de color marrdn negruzco y compacidad
suelta. Presenta materia orgdnica y restos de raices. En la calicata C-6 se observd la presencia
de un nivel superficial de relleno antrépico constituido por arena limosa de color marrén

oscuro y compacidad suelta que engloba restos de materiales antrépicos.

No se considera un material adecuado para el apoyo de la cimentacion debido a su baja
compacidad, asi como a la heterogeneidad de los materiales que lo componen y la

presencia de materia orgdnica.

Los espesores interpretados de este material oscilan entre 0,40 y 1,40 metros, y se recogen en

la siguiente tabla:
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Ensayo N2 P-1 P-2 P-3 -1 C-2 C-3 C-4 G5 C-6

Espesor (m) 0,40 0,60 1,40 0,50 0,60 0,50 0,60 0,60 1,50

Cota de techo

% 163,25 162,25 155,50 163,20 162,80 161,60 156,50 155,10 155,30
del nivel

Cota de base

: 162,85 161,65 154,10 162,70 162,20 161,10 155,90 154,50 153,80
del nivel

NIVEL 2

Esquisto alterado en grado V: de tamano de grano fino y color marrén verdoso con tonos
negros y anaranjados por oxidacion. Se encuentra completamente alterado a suelo

formando un limo arenoso de consistencia blanda a media-compacta en profundidad.

Los espesores inferpretados de este material oscilan entre 1,40 y 2,60 metros, y se recogen en

la siguiente tabla:

Ensayo N° P-1 p-2 P-3 €1 c-2 c3 CA1 C-5 C-6

Espesor (m) 1.35 1.60 2,00 =200 0,00 0,00 =2,10 =1,90 =190

Cota de techo

: 162,85 161,65 154,10 162,80 16220 161,60 156,50 15510 153,80
del nivel

Cola de base

¥ 161,50 160,05 152,10 <le080 16220 161,60 <15440 <153,20 <15190
del nivel

Observando los resultados de la granulometria y de la determinacién de los limites de
Atterberg se ha podido clasificar este material a partir de la clasificacién de suelos (USCS), en

Lambe y Whitman, 1981como un suelo ML: limo de baja plasticidad con arena.

El nivel geotécnico 2 (esquisto alterado en grado V) puede clasificarse como Suelo tolerable
(0).

NIVEL 3

Esquisto alterado en grado IV-lll: de tamano de grano fino y color marrdén verdoso. Resistencia
débil e intensamente fracturada. La fraccion alterada a condicidon de suelo genera una

grava arenosa de compacidad densa.

Sobre este material se obtiene el rechazo de los ensayos de penetracion dindmica.
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2.3.- CLASIFICACION DEL SUELO Y SERVICIOS AFECTADOS

2.3.1.- Clasificacién del suelo:

El presente proyecto consiste en la urbanizaciéon del sector de suelo urbanizable delimitado
SUR-D/S-14 - AR $-14 del PXOM (Calvo).

Se adjunta ficha del sector incluida en el PXOM del Ayuntamiento de Carballo.
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El pleno de la Corpoacién Municipal de Ayuntamiento de Carballo, en sesién ordinaria
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celebrada el 25 de noviembre de 2019, aprobd definitivamente el plan parcial del sector de

suelo urbanizable delimitado SUR-D / S-14 / AR S-14, con reqgjuste de su delimitacion.

Se adjunta plano de ordenacién del plan parcial:
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ELIFICABILIDADE:

| SUFPERFICIE NETA SECTOR PLAN PARCIAL: 31.330,50 m*
!_ 31.330,50 1 % 0,60 ¥/m” = 18.708,30 ¥ edificablos

SUPERFICIES
o T gya romsom T2250m
M1 16.063,95 m’
ZONA NOUSTIAL 17.913,85 m?
M2 1.850,00 m?
5.7-1 125,35 m?
SERVICIOS TECMICOS 230,15 m*
5.T.-2 104,80 m*
BAHRERA VEGE | AL 431,40 m? 431,40 m?
VIARIO Y APARCAMIENTD  VIARIO 6.188,31m* 6.18831m*
R

TOTAL: 32.016,31 m? |
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2.3.2.1.- Red de abastecimiento:

La red de abastecimiento existente en la zona discurre por la Avenida da Revolta (Carretera
AC-552). La zona a urbanizar se conectard a esta red general de abastecimiento, la cual

dispone de capacidad suficiente para abastecer al sector.

La red de abastecimiento ademds de abastecer al sector proyectado, se dejard prevista en
el extremo noroeste del dmbito una futura conexion con la red principal de abastecimiento

del casco urbano de carballo (con el objetivo de cerrar la malla actualmente proyectada).

2.3.2.2.- Red de saneamiento (fecales y pluviales):

Se proyecta una red de saneamiento separativa; en la cual se utilizan dos redes totalmente

independientes de alcantarillado con cometidos diferentes.

La red de evacuacién de aguas fecales se conectard a la red de saneamiento municipal que

discurre hasta la EDAR municipal existente préxima al sector.

La red de aguas pluviales verterd a un regato existente que confluye con el Rio Anliéns, el cuall

se sitUa a unos 200 metros al sur de la zona a urbanizar.

2.3.2.3.- Red eléctrica y telecomunicaciones:

La red de energia eléctrica a ejecutar se conectard a la red de media tensidn existente en
dos puntos, uno en la linea de media tensidbn que estd situada al noreste del dmbito y fue
modificada a peticién de industrias Calvo para la ejecuciéon de una de sus naves; el ofro

punto de conexidn se realizard en la subestacion existente al sureste del dmbito.

La red de enlace de telecomunicaciones se conectard con la red de los operadores “R” y
“TELEFONICA.” que discurren por las inmediaciones del sector, donde se pinchard mediante la

formacion de una cdmara de registro, para desde esta extenderla al sector.

2.3.2.- Red viaria:

La circulacion de vehiculos industriales se realizard a través de la industria existente y que se

pretende ampliar.

El vial denominado VIA 2 situado en el extremo norte se amplia dentro del sector hasta los
12m de manera que cumpla las condiciones en cuanto a dimensiones establecidas en el

RLSG (aceras de 2m y 2,5m — superiores o iguales a los 2m indicados- y carriles de 3,5m).

Ademds, tal y como se detalle en el Plan Parcial aprobado por el Ayuntamiento de Carballo,

habrd que tener en cuenta los siguientes extremos:
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Se prevé la mejora del vial existente desde el sector hasta el nicleo de O Quinto con el
asfaltado de la pista existente, lo que supone unos 550ml hasta entroncar con la via asfaltada

que da acceso a la Ultima de las viviendas del asentamiento.

Hacia el oeste se prevé el asfaltado de la pista hasta el viaducto que pasa sobre la autovia, lo

que supone la mejora de unos 60ml de la pista existente.
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2.4.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.4.1.- Intfroduccion:

El presente Anejo tiene como objeto describir las actividades destinadas al movimiento de

tierras para la realizacién del viario y de la parcelacion.

Se puede observar que las curvas de nivel muestran un terreno que aumente en altura hacia

el noroeste, con una pendiente mdéxima del 8,5 %.

La zona a urbanizar, de unas 3,2 hectdreas aproximadamente, se caracteriza por tener una
altimetria comprendida entre las cotas +154,00 y +163,50 m, por lo que existe una diferencia

de cotas de 9,50 metros.

2.4.2.- Despeje y desbroce:

Dado que la mayoria de la actuacion se desarrolla sobre terrenos que en la actualidad estédn
ocupados principalmente por praderias o arbustos de pequenos tamano no se han de realizar

grandes labores de despeje y desbroce.
Se realizard primeramente el desbroce de toda la superficie que se llevard a vertedero.

A continuacion, se retirard la capa vegetal (se considerard un espesor medio de tierra vegetal
de entre 0,40 y 1,40 metros cm) y se acopiard la necesaria para su posterior utilizacién, como

en zonas de revegetacion en los espacios reservados para zonas verdes.

Ademds de esta retirada de la capa vegetal, se procederd a la demoliciéon de las estructuras

existentes y muros de cierre.

2.4.3.- Movimiento de tierras:

El movimiento de tierras tiene como objetivo principal definir la rasante de los viales que se

han disenado para la zona a urbanizar.

El terreno se considera con una pendiente suave, por lo que no se procederd a la

explanacién total de la zona.

Los principales movimientos de tierra a realizar serdn:
- Rasanteo el caminio existente para ejecucion del Vial 2.
- Labores de desmonte y relleno en el frazado del Vial 1.
- Labores de desmonte en la parcela M1.

Debido a la gran superficie de dicha parcela y a que la diferencia de cotas resultante
en la msima es de 7 metros de altura (+154,00 a +163,00) y con el objetivo de conseguir

una parcela aprovechable a efectos funcionales de la industria existente, se estima la
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ejecucién de una explanada a la cota +160.

Para la correcta ejecucion de las obras de urbanizacion e instalaciones definidas en el
presente proyecto, y con el fin de evitar futuras interferencias de las mismas con las
parcelas resultantes, se considera necesario el desmonte de la zona norte de la
parcela M1 (hasta la cota +160) y la ejecucion de muros de contencién del terreno

dese dicha cota hasta la nueva rasante de las aceras a ejecutar.

Se adjunta en la documentacion grdafica del presente proyecto levantamiento topogrdéfica

de la zona de actuacién, asi como perfiles del terreno en su estado natural y modificado.

2.4.4.- Explanadas en formacion de viales.

De acuerdo con la norma 6.1-IC “Secciones de firme"”, a efectos de definir la estructura del
frme en cada caso, se establecen tres categorias de explanada, denominadas
respectivamente E1, E2 y E3. Estas categorias se determinan segin el mddulo de
compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Evz, obtenido de acuerdo con la NLT-357

"Ensayo de carga con placa”, cuyos valores se recogen en la siguiente tabla:

TABLA 2. mODULO DE COMPRESIBILIDAD EN EL SEGUNDO CICLO DE CARGA

E,, (MPa) 260 =120 =300

La formacion de las explanadas de las distintas categorias se recoge en la figura 1,
dependiendo del tipo de suelo de la explanacién o de la obra de tierra subyacente, y de las

caracteristicas y espesores de los materiales disponibles.
Para la correcta aplicaciéon de la figura 1 se deberdn tener en cuenta los siguientes criterios:

a) Todos los espesores que se indican son los minimos especificados para cualquier punto

de la seccién transversal de la explanada.

b) Los materiales empleados han de cumplir las prescripciones confenidas en los
correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3), ademds

de las complementarias recogidas en la tabla 4 de esta norma.

c) La figura 1 se estructura segun el tipo de suelo de la explanacién en el caso de los
desmontes, o de la obra de ftierra subyacente en el caso de los rellenos (terraplenes,

pedraplenes o rellenos tfodo-uno). Se consideran los siguientes tipos:
- inadecuados y marginales (IN),
- tolerables (0),

- adecuados (1),
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seleccionados (2),

seleccionados con CBR = 20 en las condiciones de puesta en obra (3)

- yroca (R).

A los efectos de aplicacion de esta norma, los pedraplenes (articulo 331 del PG-3) vy
los rellenos todo-uno (articulo 333 del PG-3), salvo que se proyecten con materiales
marginales de los definidos en el articulo 330 del PG-3, serdn asimilables a los suelos

tipo 3.

d) Para poder asignar a los suelos de la explanacion o de la obra de tierra subyacente una
determinada clasificacién deberd tener un espesor minimo de un metro (1 m) del material
indicado en la figura 1. En caso contrario, se asignard la clasificacion inmediatamente

inferior.

e) Salvo justificacién en contrario, serd preceptivo proyectar una capa de separacion
(estabilizacién in situ con cal en 15 cm de espesor, geotextil, membrana pldstica, etc.)
entre los suelos inadecuados o marginales con finos pldsticos y las capas de suelo
adecuado o seleccionado, para la formacién de explanadas del tipo E2 y E3 en las

categorias de trdfico pesado T00 a T2.

f) Los espesores prescritos en la figura 1 no podrdn ser reducidos, aungue se recurra al

empleo de materiales de calidad superior a la especificada en cada una de las secciones.

Con cardcter general, para la capa superior utilizada en la formacién de las explanadas, por
razones de durabilidad y uniformidad de la capacidad estructural en toda la fraza, se
recomienda al ingeniero proyectista la consideracion preferente de los suelos estabilizados in

situ, con cal o con cemento, frente a una aportacién directa de suelos sin tratar.

La cota de la explanada deberd quedar al menos a sesenta centimetros (60 cm) por encima
del nivel mds alto previsible de la capa fredtica donde el macizo de apoyo esté formado por
suelos seleccionados; a ochenta centimetros (80 cm) donde esté formado por suelos
adecuados; a cien centimetros (100 cm) donde sean tolerables, y a ciento veinte centimetros
(120 cm) donde sean marginales o inadecuados. A tal fin se adoptardn medidas tales como
la elevacién de la cota de la explanada, la colocacidén de drenes subterrdneos, la
interposicion de geotextiles o de una capa drenante, etc., asegurando ademds la

evacuacién del agua que se pueda infiltrar a través del firme de la calzada y de los arcenes.

Segun se desprende del estudio geotécnico realizado, a excepcién de la capa superficial de
suelo vegetal y relleno antropico, considerada como un nivel de suelo inadecuado que
deberd ser eliminado, el nivel geotécnico 2 (esquisto alterado en grafo V) puede clasificarse

como suelo tolerable (0).
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En la tabla 4 se relacionan los materiales utilizables en la formacién de la explanada, para los
que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd incluir las prescripciones
complementarias que se indican. Las explanadas construidas con materiales diferentes de los
considerados (residuos, subproductos, etc.) serdn clasificadas, cuando sea posible, por

analogia y, en otfro caso, mediante un estudio especifico.

TABLA 4. MATERIALES PARA LA FORMACION DE LAS EXPLANADAS

— Su empleo solo sera posible si se estabiliza

IN Suelo inadecuado o :
Marginal 330 con cal o con cemento para conseguir
S-EST1 o S-EST2.
-CBR =3 (*).
- Contenido en materia organica < 1%.
0 Aula olerable e — Contenido en sulfatos solubles (SO,) < 1%.
- Hinchamiento libre < 1%.
1 Suelo adecuado 330 - CBR = 5 (*)(**).
2 Suelo seleccionado 330 - CBR = 10 (*) (*¥).
3 Suelo seleccionado 330 - CBR = 20 (¥)
S-EST1 Suelo estabilizado - Espesor minimo: 25 cm.
S-EST2 in situ con cemento 512 — Espesor maximo: 30 cm.
S-EST3 o con cal

(*) ElI CBR se determinard de acuerdo con las condiciones especificadas de puesta en obra, y
su valor se empleard exclusivamente para la aceptacidén o rechazo de los materiales
utilizables en las diferentes capas, de acuerdo con la figura 1.

(**) en la capa superior de las empleadas para la formacién de la explanada, el suelo
adecuado definido como tipo 1 deberd tener, en las condiciones de puesta en obra, un CBR
> 6 y el suelo seleccionado definido como tipo 2 un CBR = 12. asimismo, se exigirdn esos
valores minimos de CBR cuando, respectivamente, se forme una explanada de categoria el
sobre suelos tipo 1, 0 una explanada e2 sobre suelos tipo 2.
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2.5.- TRAZADO DEL VIARIO

2.5.1.- Intfroduccion:

El objeto del presente anejo es la definicién de los viarios incluidos en el presente proyecto.

2.5.2.- Normativa y recomendaciones:

Para la elaboracién del presente anejo se ha tenido en cuenta:
- Instruccién de Carreteras, Norma 3.1- IC.
- Recomendaciones para el proyecto y diseno del viario urbano del Ministerio de

Fomento.

2.5.3.- Descripcién de la red viaria propuesta

Vial 1:

El objeto principal del viario interno previsto (VIAL 1) es dar frente a las zonas dotacionales del
sector, dando a su vez una alternativa de enfrada a la industria de cogeneracién implantada
en el interior de la fdbrica y albergar las plazas de aparcamiento publicas previstas en el

dmbito.

Su diseno parte del vial existente al norte (VIAL 2) y bordeando la zona industrial de mayor
dimension, conecta con la fdbrica a la altura de la empresa de cogeneracién. Su ancho
oscila entre los 16 m y los 21 m segun la disposicién de las plazas de aparcamiento en linea o

bateria y del ancho de las aceras.

Las pendientes previstas para este vial oscilan entre el 1% y el 530% adaptdndose

sensiblemente a la rasante natural del terreno.

La calzada prevista es de doble sentido, con 3,5m por carril, aceras a ambos lados con ancho
minimo de 2m vy plazas de aparcamiento de 2,5m x 5m en linea o bateria en uno o ambos

margenes segun framo.
Vial 2:

Se trata del vial situado al norte del sector, para el que se prevé una ampliacion hasta los 12m
de ancho, situando una acera en la cara interna del sector. Este vial es existente previéndose
su ampliacion, las rasantes previstas en el son las originales, oscilando su pendiente entre el 1%
y el 3,9%.

Vial existente hasta el nicleo de O Quinto

Se trata de un camino existente, con base superficial de zahorra compactada con un ancho

medio de 6,50 metros.
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Taly como se especifica en el estudio de detalle se prevé la mejora del vial existente desde el
sector hasta el nicleo de O Quinto con el asfaltado de la pista existente, lo que supone unos
550 ml hasta entroncar con la via asfaltada que da acceso a la Ultima de las viviendas del

asentamiento.

Hacia el oeste se prevé el asfaltado de la pista hasta el viaducto que pasa sobre la autovia, lo

que supone la mejora de unos 60 ml de la pista existente.
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2.6- FIRMES Y PAVIMENTOS

2.6.1.- Intfroduccion:

El objetivo del presente anejo es definir los distintos fipos de firmes y pavimentos que se han

proyectado para los diferentes espacios de los que consta la zona de actuacion.

2.6.2.- Normativa aplicada y recomendaciones:

Para determinar la seccién estructural del firme, se sigue la publicacion “Instruccién de
carreteras, Norma 6.1. IC del Ministerio de Fomento”; aprobada por la Orden FOM/3460/2003,
de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1 IC Secciones de firma, de la

instruccién de carreteras (BOE de 12 de diciembre de 2003).

Para la eleccién de los pavimentos restantes, bordillos y ofros elementos se seguirdn las
"Recomendaciones para el proyecto y diseno de viario urbano”, tomando elementos de

diferentes normas y catdlogos.

2.6.3.- Criterios de diseno

Para el cdlculo de las obras de pavimentacion se ha tenido en cuenta la naturaleza del
terreno, el tipo y espesor de las capas de firme necesario, asi como el material a emplear en

la capa de rodadura y el cardcter y la intensidad del tréfico previsto.

Los materiales de pavimentacién se han elegido de forma que se distinga la categoria de la
via o el espacio: rodada, peatonal, estancia de personas, de vehiculos, uso conjunto de

personas y de vehiculos, etc.

Las diferencias de nivel enfre distinfos pavimentos se resuelven con bordillos u ofros elementos

de separacion que definen claramente sus perimetros.

Como norma general en calles con pendiente superior al 6% se dispone un pavimento

antideslizante, siendo obligado para pendientes superiores al 8%.

Los taludes adyacentes a las vias estardn bien compactados y tendrdn una pendiente
maxima del 100%, y del 33% cuando la via pase por una zona verde. Se construirdn muros de

contencién cuando no sean posibles los taludes.

Donde sea preciso, se establecerdn subbases permeables y drenagjes para suprimir la
posibilidad de un exceso de humedad en las capas subyacentes del pavimento. En
todos los casos y especialmente en terrenos arcillosos, se dispondrd una primera capa de
arena del rio que actuando como drenaje evite que las arcillas se mezclen con las capas

superiores del pavimento.

Los drenajes desaguardn a la red de saneamiento y se instalardn sumideros para la recogida

de aguas de superficie. Las tapas de arquetas, registros, etc. se orientardn teniendo en
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cuenta las juntas de los elementos del paramento y se nivelardn con su plano de forma
que no resalten. Si hubiera que instalar rejillas de cualquier tipo, se dispondrdn de modo

que no supongan riesgo a la circulacion de peatones y vehiculos.

2.6.4.- Dimensionamiento del firme - Vial 1

2.6.4.1.- Categorias de trdfico pesado.

La estructura del firme, deberd adecuarse, entre otros factores, a la accidon prevista del
trédfico, fundamentalmente del mds pesado, durante la vida Util del firme. Por ello, la seccién
estructural del firme dependerd en primer lugar de la intensidad media diaria de vehiculos
(IMDp) que se prevea en el carril del proyecto en el ano de puesta en servicio. Dicha

intensidad se utilizard para establecer la categoria de trafico pesado.

TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T00 A T2

IMDp .+ 4000 <4000 <2000 <800
(vehiculos pesados/dia) = =2 000 = 800 =200

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4

IMDp <200 <100 <50
(vehiculos pesados/dia) =100 =50 =25

Teniendo en cuenta las caracteristicas del poligono a urbanizar se estima una intensidad
media diaria de vehiculos (IMDp) menor a 25 vehiculos diarios (tréfico tipo T42); no obstante
en prevision del futuro crecimiento de la zona a urbanizar, para los cdlculos de firmes a

ejecutar se estimard un tréfico trdfico tipo T41.

2.6.4.2.- Formacion de la explanada.

A los efectos de definir la estructura del firme en cada caso, se establecen tres categorias de
explanada, denominadas respectivamente E1, E2 y E3. Estas categorias se determinan segin
el médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga (Ev2), obtenido de acuerdo con la

NLT-357 “Ensayo de carga con placa”, cuyos valores se recogen en la tabla 2.

TABLA 2. MODULO DE COMPRESIBILIDAD EN EL SEGUNDO CICLO DE CARGA

E,, (MPa) 2 60 > 120 > 300

Teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno existente se considera una explanada

tipo E2 y una categoria de frafico tipo T41.
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2.6.4.3.- Firmes.
Segun el Mapa de Zonas estivales, nuestra zona de actuacion se encuentra en la zona media,

de manera que se dispondrd de B60/70, tal y como indica la Norma 6.1.I1C y el PG-3.

6.2.1. MEzCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Para la eleccion del tipo de ligante bituminoso, asi comao para la relacion entre su dosificacion
en masa ¥ la del polvo mineral, se tendra en cuenta |a zona térmica estival definida en |a figura 3.

Ar.mu_qﬁ":
A e
¢ ammman
. Govreeres

CALIDA,
S MEDIA
.}h.“"\.
e TEMPLADA
L

FIGURA 3. ZONAS TERMICAS ESTIVALES

El paquete de firme se compone de una base granular sobre el cual se dispone una mezcla

bituminosa en caliente.

La capa de rodadura estard constituida por una mezcla de tipo drenante, por fratarse de una
zona pluviométrica lluviosa. El espesor de esta mezcla serd como minimo de 10 cm vy se

asegurard que la capa inferior sea lo suficientemente impermeable.
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Se eligen de todas las secciones posibles la 4121, debido a la cercania de las plantas de
produccién de zahorras frente a las de suelo cemento y al mayor coste del pavimento de

hormigdn. Esto es:
Para 4121:
- 4 cm de rodadura BBTM 1TA.
- Riego de adherencia con ECR-1 de 1Kg/m?2.
- 6 cm de capa de base bituminosa AC22-base-G
- Riego de imprimacién con ECl de 2 kg/m?

- 30 cm de subbase de zahorra artificial.

2.6.5.- Dimensionamiento del firme - Vial 2 y Camino a Muino do Quinto

2.6.5.1.- Categorias de trdfico.

El desarrollo del sector servird para la ampliacion de la industrial de Calvo Conservas, por lo
que la movilidad estimada no diferird mucho de la ya existente. Se podrd incrementar el
nimero de traslados de trabajadores o de vehiculos destinados la logistica de las
instalaciones, pero en ambos casos se prevé que el acceso a las instalaciones se realice por

las instalaciones actuales a fravés del control de acceso.

El acceso de vehiculos pesados se redlizard directamente a través de la AC-552, con

capacidad suficiente para absorber este incremento.

Teniendo en cuenta estos datos, se estima que la intensidad de tréfico pesado que circulard
por el mencionado camino serd prdcticamente inexistente; por lo que puede estimarse una

categoria tipo T42.

2.6.5.2.- Formacion de la explanada.

La explanada del camino se encuentra ejecutada y totalmente consolidada.

Una vez redlizada la inspeccion visual del mismo se puede estimar que dicho camino dispone

de una capa de zahorra de 20 cm de espesor sobre terreno compactado.
Se procederd al rasanteo y nivelado del camino existente, previa ejecucién de la capa de

rodadura.

2.6.5.3.- Firmes.
Para el acondicionamiento del Vial 2 y camino a Muino do Quinto se llevardn a cabo las

siguientes actuaciones
- Rasanteo y nivelado del camino de zahorra existente.

- A continuacién, se aplicard un riego de imprimacion con el objetivo de preparar la
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superficie de apoyo y de contribuir a la sujecién de la capa bituminosa.

- Por Ultimo, el acabado del pavimento consistird en una capa de aglomerado

asfdltico tipo AC16 surf 50-70 D de espesor medio 50 mm.

- Conjuntamente se procederd al rasanteo, limpieza y formacion (de ser necesario) de

cunetas a ambos mdrgenes del vial.

2.6.6.- Pavimentos.

2.6.6.1.- Aceras.

El pavimento de las aceras se definird en cuenta que sobre éstas van a circular vehiculos para
acceder al interior de las parcelas. Para su eleccion se consultardn las “Recomendaciones

para el Diseno de Viario Urbano”.

Teniendo en cuenta la seccién de pavimentos para aceras en poligonos industriales de
realizacion actual se ha elegido como pavimento esencial el hormigdn. La seccion elegida

estard formada por:

- Sub-base de zahorra compactada 20 cm de espesor.

- Hormigén HM-20 de 10 cm con acabado semipulido.
En las zonas correspondientes a los pasos de peatones se tendrd en cuenta lo dispuesto en la
Ley 10/2014, de 3 de diciembre, de accesibilidad de Galicia y la Orden VIV/561/2010, de 1 de
febrero por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones bdsicas de
accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacién de los espacios publicos

urbanizados.

2.6.6.2.- Bordillo.
La separacion de aceras con calzadas se realizard con bordillo de hormigdn prefabricado del

25x15cm de seccién, asentado sobre zapata de hormigon.
Longitud mdxima: 1,00m en tramos rectos y 0,50m en tramos curvos.
Los bordillos de hormigdn prefabricado serdn de color gris, acabado doble capa, de la clase

R-5,5y cumplirdn las especificaciones generales senaladas en la Norma UNE 127025.

2.6.6.3.- Zonas verdes.
Para las zonas verdes se ha previsto un pavimento que sea adecuado para poder ser pisado y

que al mismo tiempo sea estético.

Por ofro lado, debe permitir la infiltfracion hasta la explanada del agua procedente de las

precipitaciones meteoroldgicas, favoreciendo la evacuacién de dichas aguas pluviales.
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2.7.- PARCELACION

2.7.1.- Introduccién.

El objeto del presente anejo es la definicion de los usos del suelo que se han asignado en
funcién de los pardmetros que se especifican en el Plan Parcial del sector de suelo
urbanizable delimitado SUR-D/S-14/AR S-14. Aprobacion definitiva. (CIPUM de 19/11/2019).

Ademds de definir las parcelas de uso industrial y servicios, se ha destinado terreno para otros
uUsos como zonas verdes, equipamiento y aparcamientos, siguiendo la Ley 2/2016, 10 de

febrero, del suelo de Galicia.

2.7.2.- Superficies resultantes:

A continuacién, se muestra una tabla con las dreas resultantes de la divisidén del suelo en

funcién de los usos a los cudles se van a destinar:

Parcela uso industrial (M1) 16.063,50 m?
Parcela uso industrial (M2) 1.850,00 m2
Servicios técnicos (ST-1) 125,35 m?
Servicios técnicos (ST-2) 104,80 m?
Zona verde (Z.V.-1) 7.252,50 m?
Barrera vegetal 431,40 m?
Viario (calzada y aparcamientos) 4,076,81 m?
Viario (peatonal) 2.111,50 m?
TOTAL 32.016,31 m?

2.7.3.- Parcelas resultantes:

La superficie del poligono en este proyecto es de 32.16,31 m2, de los cuales se han destinado

17.913,95 m2 a parcelas de nuevo uso industrial.

En la documentacién grdfica del presente proyecto se define la distribucién de las parcelas y

demds zonas del drea de actuacion.
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2.7.4.- Coordenadas georreferenciadas de las parcelas resultantes:

Parcela M1 Parcela M2
ID Vértice | Coordenada X | Coordenada Y ID Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
1 523728.4400 4783681.4538 1 5235771796 4783755.5757
2 523728.33 4783689.0588 2 523568.0811 4783764.1026
3 523728.31 4783693.0938 3 523554.7231 4783763.9602
4 523727.9952 4783698.7725 4 523554.6735 4783762.7775
5 523727.9376 4783705.1301 5 523546.2158 4783762.5927
6 523728.0549 4783708.2488 6 523543.09 4783720.6039
7 523727.8524 4783712.8313 7 523555.0188 4783711.1764
8 523727 4899 4783720.1338 8 523564.5860 4783703.2769
9 523727.8541 47837258141 9 523579.8860 4783704.081
10 523728.2737 4783731.0443
11 523681.5101 4783752.1898
12 523637.1872 4783766.9609
13 523631.8363 4783767.7992 Parcela ST-1
14 523626.5579 4783767.7992 ID Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
15 523599.97 4783765.6472 1 523579.8860 4783704.081
16 523593.0845 4783757.7764 2 523564.5860 4783703.2769
17 523595.7308 4783707.43%96 3 523567.6521 4783700.6912
18 523598.3771 4783657.1029 4 523580.7715 4783687.2331
19 523613.4615 4783637.8366
20 523647.0319 4783630.2732
21 523680.6025 4783622.7106
22 523679.492 4783617.7811 Parcela ST-2
23 523687.8043 4783611.9038 ID Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
24 523687.9402 4783612.4036 1 523661.3794 4783605.4508
25 523700.6697 4783632.8203 2 523658.7485 4783593.7427
26 523701.5802 4783632.2436 3 523668.0432 4783591.6541
27 523705.3802 4783637.9137 4 523669.1847 4783603.6968
28 523709.7101 4783643.4137
29 523713.6901 4783647.6937
30 523719.5601 4783653.7137
31 523727.0701 4783661.4138
32 523726.8801 4783662.1638
33 523728.4101 4783663.5638
34 523728.9701 4783663.5638
35 523728.8150 4783673.3938
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2.8.- RED DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

2.8.1.- Intfroduccion:

El presente anejo tiene como objeto la descripcion de la red de abastecimiento de agua vy
riego de la zona a urbanizar. La red de abastecimiento se disenard de manera que se
abastezcan las parcelas de tipo industrial, la zona verde y la zona reservada para los

equipamientos.

Hoy en dia existe una red de abastecimiento municipal que circula por la Avenida da Revolta

(Carretera AC-552), la cual suministrard nuestra red.

2.8.2.- Normativa aplicada y recomendaciones:

A continuacién, se relaciona las normativas y recomendaciones aplicadas para la redaccion

del presente anejo:
- PXOM de Carballo.

- ITOHG-ABA. Instruccion Técnica para Obras Hidrdulicas en Galicia - Serie

abastecimiento.

- CEDEX (2007). Guia técnica sobre tuberias para trasporte de agua a presiéon. Ministerio

de Fomento.

- NBE-CPI-96 referente a didmetros minimos de tuberias y distancias mdximas para las

bocas de incendios y columnas de hidrantes.
- NTE-IFA, de infraestructuras de abastecimiento.

- NTE-IFR, de infraestructuras de riego.

2.8.3.- Estado actual de la red de abastecimiento:

La red de abastecimiento existente en la zona discurre por la Avenida da Revolta (Carretera
AC-552). La zona a urbanizar se conectard a esta red general de abastecimiento, la cual

dispone de capacidad suficiente para abastecer al sector.

2.8.4.- Criterios de diseno de la red de abastecimiento:

La red de abastecimiento constard de un Unico ramal principal, el cual ademds de abastecer
al sector proyectado, se dejard prevista en el extremo noroeste del dmbito una futura
conexién con la red principal de abastecimiento del casco urbano de carballo (con el

objetivo de cerrar la malla actualmente proyectada).

Como parte integrante de la red, y ademds de las vdlvulas, ventosas y desagles, se

proyectan bocas de riego e hidrantes contra incendios.

Las bocas de riego estardn separadas una media de 40 m, aunque esta distancia puede ser
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mayor en algunas zonas por facilidad en el diseno de la red. Para el cumplimiento de las
recomendaciones confra incendios, se han dispuesto 3 hidrantes en los lugares que se han

considerado mds estratégicos y de mejor accesibilidad.

2.8.4.1.- Trazado de la red:

La red proyectada abastecerd a todo el dmbito de actuacién. El trazado de la misma se

representa en la documentacién grafica del presente proyecto.

En la red proyectada se instalarén 3 hidrantes; dispuestos de forma que La distancia de
recorrido real, medida horizontalmente, a cualquier hidrante, serd inferior a 100 m (segun lo
dispuesto en el RD 513/2017).

Los hidrantes para incendios serdn tipo acera con tapa, ambos en fundicidn, equipado con
una toma D=100mm., contador de paso libre, tapdn vy llave de cierre y regulacion, i/ conexién

directa a la red de distribucién con tubo de fundicién DN=110mm.

Se utilizard la misma red para el abastecimiento de agua, para los hidrantes y bocas de riego.

2.8.4.2.- Separacidon con ofras instalaciones:

Las conducciones de abastecimiento estdn siempre situadas sobra la red de alcantarillado

para evitar posibles contaminaciones en caso de rotura o fugas de éstas.

2.8.4.3.- Materiales:

Toda la red se proyecta en fundicién ductil con un didmetro nominal de 200 mm,

2.8.4.3.- Elementos que constituyen la red:

Pieza de toma: Se coloca en el punto de toma situado en la Avenida da Revolta (AC-552).

Red de distribucién: formada Unicamente por distribuidores, ya que enganchamos

directamente al ramal de acometida existente en el borde de la parcela. El material

empleado es fundicién ductil.

Bocas de incendio (hidrantes) con tres bocas de salida.

Liaves de paso: para aislar tramos estardn situadas en las Tes, en las bocas para limpieza de

calles y en las acometidas.

Llaves de desagUe: en los puntos bajos de cada tramo. Contardn también con una llave de

paso para aislamiento de framos, como puede verse en los planos de detalle

correspondientes.

Arguetas de acometida: en los puntos de conexidn con las parcelas.

Reducciones: en los cambios de seccién.

Codos: en los cambios de direccion
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Tés: en las derivaciones.

Bocas de riego: con acoplamiento de manguera. Van alojadas en las arquetas. Se usardn

para la limpieza de viales.

Vdlvulas reductoras de presidn: en los puntos de suministro, para conseguir unas presiones

aceptables en lared.

2.8.5.- Determinacion del consumo:

2.8.5.1.- Dotacion industrial.

Segun la ITOHG-ABA-1/1 la dotacién de consumo medio de agua para una zona industrial es
de 0,5L/s- ha

2.8.5.2.- Dotacidén de riego y limpieza de viales.

Se ha destinado un caudal de 1 I/m2/dia para la limpieza del viario y riego de zonas
ajardinadas. Dichos valores han sido obtenidos de la Instruccidon técnica para obras
hidraulicas en Galicia (ITOHG-ABA-1/1) de la Xunta de Galicia.

Para las zonas verdes se previene riego mediante aspersores ya que, aunque el poligono estd
situado en una zona donde las precipitaciones son abundantes y no se proyecta para las
zonas verdes una vegetacién que necesite especiales cuidados y riegos, su extensidn es
bastante amplia y no bastaria con utilizar mangueras conectadas a las bocas de riego mds

cercanas.

2.8.5.3.- Dotacién contra incendios.

Segun lo dispuesto en el RD 513/2017, el caudal ininterrumpido minimo a suministrar por cada

boca de hidrante contra incendios serd de 500 I/min.

La presidbn minima requerida en la boca de salida serd 500 kPa (5 kg/cm2), para contrarrestar
la pérdida de carga de las mangueras y lanzas, durante la impulsion directa del agua sobre el

incendio.

Al menos, uno de los hidrantes deberd tener una salida de 100 mm, orientada perpendicular a

la fachada y de espaldas a la misma.

2.8.5.4.- Caudal medio

El caudal medio estd compuesto por la dotacién total de industria junto con el de riego,

limpieza de viales y dotacion contra incendios.

Los caudales medios por tiempo y drea son los siguientes:
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Qindustria = 0.51/s* ha
Qriego = 1/m2? - dia
Qlimpieza viales = 1/m2- dia

Se considera a efectos de limpieza de calles la limpieza de los viales (incluyendo aceras y

aparcamientos). De manera que nos resulta un drea total de:

Viario (calzada y aparcamientos) 4,076,811 m?
Viario (peatonal) 2.111,50 m?
TOTAL 6.188,31 m?

Se considera a efectos de superficie de riego las zonas verdes y barrera vegetal del proyecto:

Zona verde (Z.V.-1) 7.252,50 m?
Barrera vegetal 431,40 m?
TOTAL 7.683,90 m?

Para calcular el caudal medio se estima que se riega y se limpian las calles 2 h/dia
Para la dotacion de hidrantes se estipula un caudal de 500 I/min. = 8,33 I/s

Por consiguiente el caudal medio que se obfiene es el siguiente:

Tipo consumo Dotacién Area Qmedio
Industrial 0,51/s - ha 3,20 Ha 1,601/s
Limpieza 11/m?2 - dia (2h/dia) 6.188,31 m? 0,861/s

Riego 11/m?2 - dia (2h/dia) 7.683,90 m? 1,07 1/s
Hidrantes 8.331/s 11,86 1/s
Qmedio TOTAL

Verificable en | a Sede El ectrénica del Organisno.
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2.8.6.- Justificacion hidrdulica

La tuberia de abastecimiento a instalar en la totalidad del dmbito de actuacidon es de

fundicién ductil con un didmetro nominal de 200 mm.

Dicha tuberia se instalard segun indicaciones de la oficina técnica municipal, para conectar

en un futuro con el anillo de abastecimiento principal del casco urbano de carballo.

La tuberia a instalar garantiza de manera holgada el abastecimiento de la zona a urbanizar.

Breijo Arquitectura + Ingenieria
C/ Gran Vian® 44 -1° C - 15100 - Carballo (A Corufia) Tif: 981.70.05.22 email: info@breijo.es




Verificable en | a Sede El ectrénica del Organisno.

CVD: ZdyC8zUZRK8Q SJB/ | c6

Cédigo Identificador: 16_566

2.9.- RED DE SANEAMIENTO - AGUAS RESIDUALES

2.9.1.- Intfroduccion.

El objeto del presente anejo es la definicidén de los criterios de disefo y dimensionamiento a
adoptar y comprobacién de las redes de saneamiento de las aguas residuales en el dmbito

de la zona a urbanizar.

Estos criterios, los cuales se desarrollan en los apartados siguientes, se encuentran clasificados

en los siguientes grupos:

- Definicién de los caudales de disefio con la descripcion de la metodologia

adoptada para el cdlculo de los caudales de aguas pluviales.
- Dimensionado hidrdulico de las conducciones y los colectores.

- Criterios de diseno a aplicar.

2.9.2.- Normativa aplicada y recomendaciones.

A continuacién, se relaciona las normativas y recomendaciones aplicadas para la redaccion

del presente anejo:
- PXOM Concello de Carballo.
- ITOHG-SAN (Serie saneamiento)

- CEDEX (2008). Gestion de aguas pluviales. Implicaciones en el diseno de los sistemas de

saneamiento y drenaje urbano.
- CEDEX (2007). Guia técnica sobre red de saneamiento y drenaje urbano.
- Ministerio de Fomento (2001). Mdximas lluvias diarias en la Espaia Peninsular.
- Instruccion 5.2-IC “Drenaje superficial”.

- RDL 11/1995 por el que se establecen las “Normas aplicables al frafamiento de aguas

residuales urbanas” desarrollado por el RD 509/1996.

- Ley 2/2016, de 10 de febrero, del suelo de Galicia.

2.9.3.- Descripcion de la red.

Se proyecta una red de saneamiento separativa; en la cual se utilizan dos redes totalmente

independientes de alcantarillado con cometidos diferentes.

La red de saneamiento de aguas residuales evacua reducidos y conocidos caudales de
aguas negras e industriales que no deben tener fermentaciones anaerdbicas prematuras y

espontdneas dentro de un alcantarillado con largos recorridos.

La red de saneamiento se ha disenado para que desagUe por gravedad.
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2.9.4.- Criterios de diseno de la red de saneamiento — aguas residuales.

2.9.4.1.- Criterios de la ITOGH-SAN
- Separacién entre pozos.

En los cruces de calles, cambios de pendiente o de direccién de la tuberia y, en cualquier
caso, a distancias no superiores a 50 metros, se dispondrdn pozos de registro para controlar el
estado de la red y realizar la conservacién con mayor facilidad debido a las limitaciones en

los elementos utilizados para ello.
- Pendiente minima.

La pendiente méxima y minima quedan condicionadas por el disefo hidrdulico. En cualquier
caso, la pendiente minima recomendada viene dada por el tipo de apoyo vy el didmetro de

la conduccidon y no podrdn ser menores de las presentadas en la siguiente tabla:

Velocidad mdxima (m/s) Velocidad minima (m/s)
Hormigdn o fundicion ductil 3,0 0,6
Gres, PVC o similares 6,0 0,6

2.9.4.2.- Trazado de lared.

Para el disefio de la red de saneamiento se fijan una serie de criterios bdsicos de partida que

habrd que tener en cuenta a la hora de proyectar:
- Garantizar una evacuacién adecuada para las condiciones previstas.

- Garantizar la impermeabilidad de los distintos componentes de la red, que evite la
posibilidad de fugas, especialmente por las junfas o uniones, la hermeticidad o

estanqueidad de la red evitard la contaminacion del terreno.

- Evacuacién rdpida, sin estancamientos de las aguas usadas, en el tiempo mds corto

posible, y que sea compatible con la velocidad mdéxima aceptable.

- La velocidad del agua debe estar comprendida entre 0,6 m/s y 6 segun el tipo de
tuberia a utilizar (en este caso PVC). La primera velocidad se establece como limite
inferior para que no se produzca sedimentacion y la siguiente como limite superior

para evitar la erosion de las tuberias.

- Evacuacién capaz de impedir, con un cierto grado de seguridad, la inundacién de la

red, y el consiguiente retroceso.

- La accesibilidad a las distintas partes de la red, permitiendo una adecuada limpieza
de todos sus elementos, asi como posibilitar las reparaciones o reposiciones que fuesen

necesarias.
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- Lared se disenard siguiendo el trazado del viario y, siempre que el cdlculo lo permita,
su pendiente se adaptard a la del terreno o calle. Se ha aprovechado la pendiente
del terreno para disefar el tfrazado de la red de forma que el sistema de circulacién
sed por gravedad a lo largo de toda la longitud de tuberia. De este modo el agua

circula debido a la pendiente que tiene la conduccidn.
2.9.4.3.- Elementos que constituyen la red.
Los elementos que constituyen la red de saneamiento de aguas residuales son los siguientes:

- Red de colectores: Estd formada por los conductos subterrdneos que transportan las

aguas residuales y pluviales de una poblacién. El material escogido para las tuberias es

el PCV corrugado de doble pared.

- Pozo de reqistro circular: colocados a una distancia mdxima de 50 metros entre ellos,

se colocan en acomefidas a la red de alcantarilodo, en el encuentro de

conducciones, cambios de pendiente, de seccion y direccion.

- Pozo de resalto circular: Se colocardn Unicamente en zonas donde el trazado de la

calzada alcanza pendientes superiores al 5%. En este proyecto no se da esta situacion,

por lo que no serd necesaria su instalacion.

- Acometida en parcelas: En el interior de las parcelas se dejardn previsto acometidas
formadas por tubos de hormigdn vibroprensado dispuestos para tal fin. Acometerdn

directamente a pozo.

- Punto de vertido: Es el punto donde desemboca la red de saneamiento de la

urbanizacion.

2.9.5.- Diseno de la red de fecales. Justificaciéon de cdlculo.

2.9.5.1.- Materiales

Se utilizardn colectores de PVC corrugado de doble pared para acometidas y conducciones,

con didmetros nominales de 315 mm; segun lo especificado en la normativa municipal.
Las conexiones de acometidas se realizardn directamente a pozo de registro.

Se utilizardn pozos de registro de hormigdbn armado, con caracteristicas definidas en la

documentacion grdfica y apartado de mediciones.

El cerco y la tapa de los pozos de registro serdin de fundicién ductil de clase D-400 para trdfico

medio, de acuerdo con la norma UNE EN-124, con didmetro de apertura de 600 mm.

2.9.5.2.- Estimacion de caudales de aguas fecales

La red interior del poligono industrial se dimensiona atendiendo al uso industrial al que estd
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destinado.
Se considera los siguientes datos de partida:
Superficie zona industrial: 0,18 Ha.
Dotaciones y demandas:
(segun ITOHG-ABA-1/1 se considera un coeficiente de retorno de 0,80)
- Dotacién suelo industrial: 0,5L/s*ha
- Dotacion residual suelo industrial: 08°05L/s*ha=04L/seha.

La dotacion estimada es de:

0,4L/s *ha. x 1ha/10.000m? x 86.400 s/dia x 1m?2/ 1000 litros = 0,0034 m3/dia *+ m?

2.9.5.3.- Cdlculo de caudales diarios medios de aguas residuales de origen industrial:

Los caudales de aportacion de aguas residuales industriales se determinan estableciendo una

dotacion bien por empleado, bien por superficie de planta industrial.
En el presente proyecto se ha empleado el método de dotacién por superficie.

El cdiculo de caudales de aguas residuales industriales en funcidon de la dotacion por

superficie se efectUa aplicando la siguiente ecuacion:

Qind = Cpind ) Sind ) Dsind

siendo

0., caudal de aguas residuales industriales
Cp,. coeficiente de punta industrial

S,; numero de empleados

Ds,,, dotacion por superficie industrial
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2.9.5.4.- Datos de las acometidas

Sup. Coel PCUOI':; Qresidual resigual resigual
Ref. Uso servida | Dotacién | Punta s medio . ot

[m?] minimo maxim [1/s] minimo | mMaximo

0 [1/s] [1/s]

Acor:]e“dc Ind. | 1850,00 |0,01 m¥/dia| 1,00 | 200 | 0214 | 0214 | 0428
ACOZ‘;T'dO Ind. | 3200,00 [0,01 m¥dia| 100 | 200 | 0370 | 0370 | 074
Acor::‘;“da Ind. | 3200,00 [0,01 m*¥dia| 100 | 200 | 0370 | 0370 | 074
Acor:f“dc Ind. | 3200,00 [0,01 m¥dia| 100 | 200 | 0370 | 0370 | 074
Acorxse“dc Ind. | 3200,00 [0,01 m¥dia| 100 | 200 | 0370 | 0370 | 074
Acor:f“dc Ind. | 3200,00 [0,01 m¥dia| 100 | 200 | 0370 | 0370 | 074

2.9.5.5.- Calculo de los caudales circulares.

El cdlculo de los caudales circulantes en cada tramo consiste en la suma algebraica de los

caudales de aportacion, para cada hipotesis, de los puntos singulares situados aguas arriba.

Las hipdtesis de cdlculo que se plantean para la red separativa residual son las siguientes:

e Caudal minimo de aguas residuales Qmin = Z Qcmin
e Caudal mdximo de aguas residuales QmaX = Z QcmaX
siendo

O... contribucién singular minima de una acometida de aguas residuales

Q... contribucién singular méxima de una acometida de aguas residuales

2.9.5.6.- Calculo hidrdulico de secciones.

El cdiculo hidrdulico de las secciones en los framos de tuberia se efectUa bajo las siguientes

hipotesis:
e Elflujo se da en régimen permanente y uniforme.
e Latuberia trabaja a seccién parcialmente llena.

Para cada tramo se calculan la velocidad y el calado a partir de la pendiente, caudal y

didmetro de la seccion.
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Las férmulas que se utilizan para el cdlculo hidrdulico son la ecuacion de continuidad:

0 =4V

y la férmula de Manning:

vV = th2/3 .]1/2

n
donde:
Q caudal, en m?/s
A drea de la seccidén mojada, en m?/s
\ velocidad, en m/s
n coeficiente de Manning, dependiente del material
Rn radio hidrdulico, en m

| pendiente de la conduccién, en m/m

El cdlculo los pardmetros dependientes de la seccidn (A y Rn), estdn en funcién de las

caracteristicas hidraulicas de las secciones.

2.9.5.7.- Caracteristicas hidraulicas de la seccién circular

Para un didmetro D, la caracteristicas hidrdulicas son las siguientes:

A ‘

Altura de llenado

h =R-R*cos B =R*(1-cosff)=—*(1-cos f)

b
2

2%h

p =arccos| 1 -
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Perimetro mojado

P =2*ﬁ*r=2*ﬂ*§=ﬂ*l)

en funcion de la altura de llenado:

%
P :D*arccos[l— 2 hj
D

Seccién
El drea del sector circular vale:
* N2 * N2
SlzﬂD*2*ﬂ* 1 :,BD
4 2*r 4

y la del tridngulo superior:
2 2

S, :%*(D/2*cosﬂ)*(Z*D/Z*senﬂ):%*Z*COSﬂ*sen,B:%*seiﬂﬂ

por lo que la total serd:

* N2 2
S :Sl—Szz'B4D _D *senl B
D2
S ==—*(2* B —sen2p)

Radio hidrdulico

Su valor es igual a la relacion de la seccion al perimetro mojado:

Dz* k
. _E_? (2 ﬂ_senzﬂ)_g*(Z*ﬂ—seiﬂﬂ)
op B*D 8 S
RH=2* ,_sen2f
8 p

2.9.5.8.- Profundidades minimas:

La situacion en alzado de las conducciones, se ha proyectado a una profundidad para la
cual se asegure el desagUe de las futuras edificaciones y se impida todo el riesgo de posible

contaminacién de la red de agua potable.

Las profundidades de las canalizaciones se detallan en la documentacion grdfica.
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Las canalizaciones que se encuentren enterradas a una profundidad menor a 1,30 metros se
hormigonardn en su parte superior a modo de proteccioén.
2.9.5.9..- Separacién con ofras instalaciones:

Al mismo fiempo, las redes de saneamiento deben estar separadas de los conductos de otras

instalaciones mediante unas distancias minimas, que se muestran en la siguiente tabla:

SERVICIO SEPARACION EN PLANTA (cm) | SEPARACION EN ALZADO (cm)
Abastecimiento 100 100
Gas 50 50
Electricidad (AT) 30 30
Electricidad (BT) 20 20
Telecomunicaciones 30 30
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2.9.5.10.- Cdlculos hidraulicos - Red de saneamiento

Geometria
Tramo Longitud Pendiente | Rasante terreno Cota solera Profundidad solera Serie Material y N° Alt/Diam
Planta - Tuberia Inicio Final Inicio Final Inicio Final revestimiento | Manning | Nominal
[m] [mm/m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [mm]
A2-P1 12,00- 12,02 60,0 162,000 160,999 159,520 158,800 2,48 2,20 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
Al-P1 8,30 - 8,31 60,0 160,936| 160,999 159,298 | 158,800 1,64 2,20 - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P1-P2 48,88 - 48,89 17,3 160,999 158,358 158,800 157,956 2,20 0,40 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
A3-P2 10,79 - 10,81 56,9 158,308| 158,358 157,614 157,000 0,69 1,36 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P2-P3 36,74-36,78 46,3 158,358| 155,965 156,700| 155,000 1,66 0,97 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
A4-P3 15,59 - 15,59 10,0 156,044 | 155,965 155,788 155,632 0,26 0,33 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P3-P4 46,16 - 46,16 15,2 155,965| 155,658 155,000| 154,300 0,97 1,36 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
A5-P4 14,13-14,13 25,5 156,018 155,658 155,665 155,305 0,35 0,35 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P4-P5 29,25-29,27 37.6 155,658 | 155,460 154,300 153,200 1,36 2,26 |- Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
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Tramo Longitud Pendiente | Rasante terreno Cota solera Profundidad solera Serie Material y N° Alt/Diam
Planta - Tuberia Inicio Final Inicio Final Inicio Final revestimiento | Manning | Nominal
[m] [mm/m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [mm]
A6-P5 11,94-11,97 60,0 156,328 | 155,460 155,821 155,104 0,51 0,36 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P5-V1 12,15-12,16 41,2 155,460 154,896 153,200 152,700 2,26 2,20 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
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Régimen hidrdulico

Tramo Caudal medio Caudal minimo Caudal mdaximo
Caudal Calado | Velocidad | Coef. Caudal Calado | Velocidad Coef. Caudal Calado Velocidad
punta punta
[ll/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s]

A2-P1 Res: 0,370 0,009 0,872 1,00 | Res: 0,370 0,009 0,872 2,00|Res: 0,741
Plu: 0,000

Tot: 0,741 Tot: 0,012 |Tot: 1,076
Al-P1 Res: 0,214 0,007 0,738 1,00 | Res: 0,214 0,007 0,738 2,00|Res: 0,428
Plu: 0,000

Tot: 0,428 Tot: 0,009 |Toft: 0,911
P1-P2 Res: 0,584 0,015 0,649 1,00 | Res: 0,584 0,015 0,649 2,00 | Res: 1,169
Plu: 0,000

Tot: 1,169 Tot: 0,021 |Tot: 0,798
A3-P2 Res: 0,370 0,009 0,856 1,00 | Res: 0,370 0,009 0,856 2,00|Res: 0,741
Plu: 0,000

Tot: 0,741 Tot: 0,012 |Tot: 1,056
P2-P3 Res: 0,955 0,015 1,061 1,00 | Res: 0,955 0,015 1,061 2,00 | Res: 1,910
Plu: 0,000

Tot: 1,910 Tot: 0,020 |Tot: 1,307
A4-P3 Res: 0,370 0,013 0,467 1,00 | Res: 0,370 0,013 0,467 2,00|Res: 0,741
Plu: 0,000

Tot: 0,741 Tot: 0,019 |Tot: 0,575
P3-P4 Res: 1,325 0,022 0,792 1,00 | Res: 1,325 0,022 0,792 2,00 | Res: 2,650
Plu: 0,000

Tot: 2,650 Tot: 0,032 |Tot: 0,972
A5-P4 Res: 0,370 0,011 0,647 1,00 | Res: 0,370 0,011 0,647 2,00|Res: 0,741
Plu: 0,000

Tot: 0,741 Tot: 0,015 |Tot: 0,799
P4-P5 Res: 1,696 0,020 1,173 1,00 | Res: 1,696 0,020 1,173 2,00 | Res: 3,391
Plu: 0,000

Tot: 3,391 Tot: 0,028 |Tof: 1,441

Breijo Arquitectura + Ingenieria
C/ Gran Via n® 44 -1° C - 15100 - Carballo (A Coruia) Tif: 981.70.05.22 email: info@breijo.es




CVD: ZdyC8zUZRK8Q SJB/ | c6

Or gani sno.

Verificable en | a Sede El ectroénica del

Cédigo Identificador: 16_566

Tramo Caudal medio Caudal minimo Caudal méaximo
Caudal Calado | Velocidad | Coef. Caudal Calado | Velocidad Coef. Caudal Calado Velocidad
punta punta
[li/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s]
Ab6-P5 Res: 0,370 0,009 0,872 1,00 | Res: 0,370 0,009 0,872 2,00|Res: 0,741
Plu: 0,000
Tot: 0741 |Tot: 0012 |Tof: 1076
P5-V1 Res: 2,066 0,022 1,284 1,00 | Res: 2,066 0,022 1,284 2,00|Res: 4,132
Plu: 0,000
Tot: 4,132 Tot: 0,031 |Tot: 1,576
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Régimen hidrdulico (Resumen cdlculo caudales)

Tramo Residuales Pluviales Caudal minimo (res) Caudal maximo (res) Caudal maximo (res+plu)
Qmed | Cpmin | Qmin | Cpmax | Qmax Qmax Q h " Q h \' Q h Vv

[I/s] [I/s] [I/s] [1/s] [I/s] [m] [m/s] [1/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s]
A2-P1 0,370 1,00 0,370 2,00 0,741 0,000 0,370 0,009 0.872 0.741 0,012 1,076 0,741 0,012 1,076
Al1-P1 0214 1,00 0214 2,00 0,428 0,000 0214 0,007 0.738 0,428 0,009 0911 0,428 0,009 0,911
P1-P2 0,584 1,00 0,584 2,00 1,169 0,000 0,584 0,015 0,649 1,169 0,021 0,798 1,169 0,021 0,798
A3-P2 0,370 1,00 0,370 2,00 0,741 0,000 0,370 0,009 0.856 0.741 0,012 1,056 0,741 0,012 1,056
P2-P3 0,955 1,00 0,955 2,00 1,910 0,000 0,955 0,015 1,061 1,910 0,020 1,307 1910 0,020 1,307
A4-P3 0,370 1,00 0,370 2,00 0,741 0,000 0,370 0,013 0,467 0.741 0,019 0,575 0,741 0,019 0,575
P3-P4 1,325 1,00 1,325 2,00 2,650 0,000 1,325 0,022 0.792 2,650 0,032 0,972 2,650 0,032 0,972
A5-P4 0,370 1,00 0,370 2,00 0,741 0,000 0,370 0,011 0,647 0.741 0,015 0,799 0,741 0,015 0,799
P4-P5 1,696 1,00 1,696 2,00 3.391 0,000 1,696 0,020 1,173 3.391 0,028 1,441 3.391 0,028 1,441
Ab-P5 0,370 1,00 0,370 2,00 0,741 0,000 0,370 0,009 0.872 0.741 0,012 1,076 0,741 0,012 1,076
P5-V1 2,066 1,00 2,066 2,00 4,132 0,000 2,066 0,022 1,284 4,132 0,031 1,576 4,132 0,031 1,576
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2.10.- RED DE SANEAMIENTO - AGUAS PLUVIALES

2.10.1.- Introduccidn.

El objeto del presente anejo es la definicidén de los criterios de disefo y dimensionamiento a
adoptar y comprobacion de las redes de saneamiento de las aguas pluviales en el dmbito de

la zona a urbanizar.

Estos criterios, los cuales se desarrollan en los apartados siguientes, se encuentran clasificados

en los siguientes grupos:

- Definicién de los caudales de diseno con la descripcion de la metodologia

adoptada para el cdlculo de los caudales de aguas pluviales.
- Dimensionado hidrdulico de las conducciones y los colectores.
- Criterios de diseno a aplicar.

2.10.2.- Normativa aplicada y recomendaciones.

A continuacién, se relaciona las normativas y recomendaciones aplicadas para la redaccion

del presente anejo:

- PXOM de Carballo.

ITOHG-SAN (Serie saneamiento)

CEDEX (2008). Gestion de aguas pluviales. Implicaciones en el diseno de los sistemas

de saneamiento y drenaje urbano.

CEDEX (2007). Guia técnica sobre red de saneamiento y drengje urbano.

Ministerio de Fomento (2001). Mdaximas lluvias diarias en la Espana Peninsular.

Instruccién 5.2-IC “Drenaje superficial”.

RDL 11/1995 por el que se establecen las “Normas aplicables al fratamiento de aguas

residuales urbanas” desarrollado por el RD 509/1996.

Ley 2/2016, de 10 de febrero, del suelo de Galicia.

2.10.3.- Descripcidn de la red.

Se proyecta una red de saneamiento separativa; en la cual se utilizan dos redes totalmente

independientes de alcantarillado con cometidos diferentes.

Una de las redes evacua reducidos y conocidos caudales de aguas negras e industriales que
no deben tener fermentaciones anaerdbicas prematuras y espontdneas dentro de un

alcantarillado con largos recorridos.

La ofra red conduce importantes caudales de lluvias, de dificil determinacidon, que deben ser

evacuados por los trayectos mds cortos hacia cauces naturales iddneos.
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La red de saneamiento se ha disenado para que desagle por gravedad.

2.10.4.- Criterios de diseno de la red de saneamiento — aguas pluviales.

2.10.4.1.- Criterios de la ITOGH-SAN
- Separacién entre pozos.

En los cruces de calles, cambios de pendiente o de direccién de la tuberia y, en cualquier
caso, a distancias no superiores a 50 metros, se dispondrdn pozos de registro para controlar el
estado de la red vy redlizar la conservacién con mayor facilidad debido a las limitaciones en

los elementos utilizados para ello.
- Pendiente minima.

La pendiente méxima y minima quedan condicionadas por el disefio hidrdulico. En cualquier
caso, la pendiente minima recomendada viene dada por el tipo de apoyo y el didmetro de

la conduccidn y no podrdn ser menores de las presentadas en la siguiente tabla:

Velocidad mdxima (m/s) Velocidad minima (m/s)
Hormigdn o fundicion ductil 3.0 0,6
Gres, PVC o similares 6,0 0,6

2.10.4.2.- Trazado de la red.

Para el disefio de la red de saneamiento se fijan una serie de criterios bdsicos de partida que

habrd que tener en cuenta a la hora de proyectar:
- Garantizar una evacuacién adecuada para las condiciones previstas.

- Garantizar la impermeabilidad de los distintos componentes de la red, que evite la
posibilidad de fugas, especialmente por las juntas o uniones, la hermeticidad o

estanqueidad de la red evitard la contaminacion del terreno.

- Evacuacién rdpida, sin estancamientos de las aguas usadas, en el tiempo mds corto

posible, y que sea compatible con la velocidad mdéxima aceptable.

- La velocidad del agua debe estar comprendida entre 0,6 m/s y 6 segun el tipo de
tuberia a utilizar (en este caso PVC). La primera velocidad se establece como limite
inferior para que no se produzca sedimentacion y la siguiente como limite superior

para evitar la erosion de las tuberias.

- Evacuacién capaz de impedir, con un cierto grado de seguridad, la inundacién de la

red, y el consiguiente retroceso.
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- La accesibilidad a las distintas partes de la red, permitiendo una adecuada limpieza
de todos sus elementos, asi como posibilitar las reparaciones o reposiciones que fuesen

necesarias.

- Lared se disenard siguiendo el trazado del viario y, siempre que el cdlculo lo permita,
su pendiente se adaptard a la del terreno o calle. Se ha aprovechado la pendiente
del terreno para disefar el trazado de la red de forma que el sistema de circulacién
sed por gravedad a lo largo de toda la longitud de tuberia. De este modo el agua

circula debido a la pendiente que tiene la conduccion.
2.10.4.3.- Elementos que constituyen la red.
Los elementos que constituyen la red de saneamiento de aguas residuales son los siguientes:

- Red de colectores: Estd formada por los conductos subterrdneos que transportan las

aguas residuales y pluviales de una poblacién. El material escogido para las tuberias es

el PCV corrugado de doble pared.

- Pozo de reqistro circular: colocados a una distancia méxima de 50 metros entre ellos,

se colocan en acomefidas a la red de alcantarilodo, en el encuentro de

conducciones, cambios de pendiente, de seccidn y direccion.

- Acometida en parcelas: En el interior de las parcelas se dejardn previsto acometidas

formadas por tubos de hormigdn vibroprensado dispuestos para tal fin.

- Sumidero: Para la recogida de aguas de lluvia, riego y limpieza de calles. Colocados
con una separacion maxima de 25 m. Acometerdn a pozo o directamente a la red de

pluviales mediante un injerto fipo clip.

- Punto de vertido: Es el punto donde desemboca la red de pluviales de la urbanizacién.

2.10.5.- Disefio de la red de pluviales. Justificacion de cdlculo.

2.10.5.1.- Materiales

Se utilizardn colectores de PVC corrugado de doble pared para acometidas y conducciones,

con didmetros nominales comprendidos entre 315y 500 mm.
Las conexiones de acometidas se realizardn directamente a pozo de registro.

Se utilizardn pozos de registro de hormigdn armado, con caracteristicas definidas en la

documentacion grdfica y apartado de mediciones.

El cerco y la tapa de los pozos de registro serdn de fundicién ductil de clase D-400 para trafico

medio, de acuerdo con la norma UNE EN-124, con didmetro de apertura de 600 mm.
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2.10.5.2.- Estimacion de caudales de aguas pluviales
La red de pluviales se comprueba con el objeto de que no enitre en carga, con el caudal de
proyecto que genere a la mdxima intensidad de lluvia para un periodo de retorno de 10 anos,

correspondiente al tiempo de concentracion de la cuenca.

Dado que se cumplen todas las condiciones expuestas en la ITOH-SAN-1/1, para el cdlculo de

la red se sigue el método simplificado descrito en dicha norma.

El método simplificado se emplea para la estimacion de caudales de aguas pluviales en
régimen permanente, por lo que no puede aplicarse a los escenarios de cdlculo en los que se
permita la entrada en carga de la red. Por tanto, el diserno de las conducciones asociadas a
esta metodologia se realizard con un grado de llenado del 75%, utilizando los periodos de

retorno asociados a esta circunstancia.

Para la estimaciéon del caudal de disefio de aguas pluviales QP, se emplea la férmula

racional:

Esl, w
e =
360

donde.

QP: caudal de aguas pluviales (m?3/s).
C: coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada.

| e : intensidad media de precipitacién correspondiente al tiempo de concentraciéon para
periodo de retorno considerado (mm/h).

A: drea de la cuenca o superficie drenada (ha).

Para estimar el coeficiente de escorrentia “C" se emplea la siguiente tabla:

Tdboa 3. Coeficientes de escorrentia recomendados pola CHN (1.995).

Tipo de uso C
Rural 0,50
Urbano. Edificacion aberta 0,70
Urbano. Edificacion pechada 0,90
Mixta. Urbana-Industrial 0,80
Industrial 0,70
Zonaverde 0,30

En el caso de estudio se adopta un valor de C = 0,75.

Para calcular la intensidad media asociada al tiempo de concentracién de la cuenca se

calcula en primer lugar el tiempo de concentracién:
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I =t +t

donde.

Tc: Tiempo de concentracion (h).
Te: Tiempo de escorrentia (h).

Tv: Tiempo de viagje por las conducciones de la red (h).

Una vez estimado el tiempo de concentracién, y empleando a siguiente ecuacion de la
Instruccién 5.2 IC, se puede calcular el valor de la intensidad de precipitacion asociada a Tc
como:

0,01
2g0
5 21
[d ‘[d
Donde:
I, intensidad media de precipitacién para la duracién t [mm/h]
1, intensidad media diaria correspondiente al periodo de retorno considerado [mm/h]
I, intensidad horaria correspondiente al periodo de retorno[mm/h]
t duracién del aguacero [n]

La relacién /14 se obtiene de la siguiente figura:

A Coruna

Pontevedra

Figura 2. Relacion entre |/l

La relacion li/lgpara el emplazamiento del proyecto es 8
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Tiempo de concentracion

El tiempo de concentraciéon para un punto dado, es el tiempo que tarda el punto mas

alejado de la cuenca vertiente en drenar por dicho punto.

Para el cdlculo del tiempo de concentracion de cada elemento susceptible de introducir
aguas pluviales en la red, se permite el empleo de los dos métodos expuestos en la Instruccién

5.2-IC, segun predomine el flujo canalizado por cauces bien definidos o el flujo difuso sobre la

superficie del terreno.

En el presente proyecto se ha empleado el siguiente método: Flujo canalizado

Segun la instruccién 5.2-IC, cuando predomina el flujo canalizado en cauces bien definidos,

se puede emplear la relacién empirica:

L 0.76
_ _ 0.76 -0.19
=03 77| =031
siendo:
Tc tiempo de concentracién, en h
L longitud del cauce principal, en km
J pendiente media del cauce, en m/m

Coeficiente de retraso

Cuando el tiempo de duracién de precipitacién es menor que el tiempo de concentracion
de la cuenca vertiente la superficie que drena en un tiempo determinado es menor a la
superficie de la cuenca, por tanto se afecta al caudal de drenaje del coeficiente de refraso

igual a la proporcién de superficie drenante a superficie total y que evaluamos mediante la

expresion:

donde:

t duracién del aguacero

T . -
¢ tiempo de concentracién

La consideracién de este coeficiente permite ajustar el cdlculo de caudales para cuencas

vertientes grandes opfimizando asi el famano de la instalacion.
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Tiempo de recorrido

Es el tiempo que tarda el agua en llegar desde el punto de recogida al punto estudiado.

Depende de las condiciones hidrdulicas del colector.

T4,
[

donde:
Vi velocidad de cada tramo.
Li longitud de cada framo.

2.10.5.3.- Cdlculos hidraulicos red de pluviales

El cdlculo hidrdulico de las secciones en los framos de tuberia se efectua bajo las siguientes

hipotesis:
o El flujo se da en régimen permanente y uniforme.
. La tuberia trabaja a seccion parcialmente llena.

Para cada tramo se calculan la velocidad y el calado a partir de la pendiente, caudal y

didmetro de la seccion.

Las férmulas que se utilizan para el cdlculo hidrdulico son la ecuacion de continuidad:

O =4V

y la férmula de Manning:

n
donde:
Q caudal, en md/s
A drea de la seccion mojada, en m?/s
\ velocidad, en m/s
n coeficiente de Manning, dependiente del material
Rh radio hidrdulico, en m

I pendiente de la conduccién, en m/m
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El cdlculo los pardmetros dependientes de la seccién (A y Rh), estdn en funcidn de las

caracteristicas hidrdulicas de las secciones.

Los valores a adoptar para el coeficiente de friccion de Manning en funcion del material del

colector son los recogidos en la siguiente tabla:

n
Linas simples | Lihas con pozos
Plastico (PVC, poliéster, etc.) 0,012 0,014
Fibrocemento 0,012 0,014
Gres 0,012 0,014
Fundicion (con refubrlmentu 0,015 0,017
de morteiro)
Formigén armado e 0,015 0,017
pretensado
Formigén vibrocentrifugado 0,016 0,018

De este modo se obtiene el didmetro minimo a utilizar y la velocidad de calado normal.
Se dispuso una velocidad mdéxima de 6 m/s y un calado mdéximo del 75 % de la seccién

Los resultados se muestran en el anejo de cdlculos.

2.10.5.4.- Criterios de diseno hidrdulico de los conductos

Se utiliza la férmula de Manning, con coeficiente fijo para cualquier calado. El valor adoptado

del coeficiente de Manning es de 0.014.
El diseno de los colectores estd delimitado por los siguientes factores:

- Caudal méximo que los conductos deben desaguar sin que se produzcan erosiones en

las paredes de las conducciones ni en las obras singulares.

- Caudal minimo, o de autolimpieza, que la red debe evacuar sin que aparezcan

sedimentacién ni corrosion por sulfuro de hidrégeno.

Limitaciones de diseno:

Para evitar el deterioro de las conducciones por abrasidn del material arrastrado en el

colector, debe limitarse la velocidad md&xima de circulacién de las aguas pluviales a 6m/s.

Por ofra parte, deberd limitarse la velocidad minima para evitar que se produzcan

sedimentaciones en los tubos a una velocidad de 0,50 m/s.

Con el objeto de garantizar una ventilacién suficiente, se garantiza un porcentaje de llenado

igual o inferior al 75 % de la capacidad del tubo.
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2.10.5.5.- Caracteristicas hidraulicas de la seccidn circular

Para un didmetro D, la caracteristicas hidréulicas son las siguientes:

-

n
lf
|~ S J

!

Altura de llenado

h =R—R*cos S =R*(1—cos )=

2*%h
=arccos| 1 -
p —aen 121

D
2

*(1—cos f8)

Perimetro mojado

P=2*ﬂ*r=2*ﬂ*§=ﬂ*D

en funcion de la altura de llenado:

%
P :D*arccos(l— 2 hj
D

Seccidn
El drea del sector circular vale:
2 2
z*D 1 L*D

S = 0% Q%
: 4 '82*71 4

y la del tridngulo superior:
2 2

S, =%*(D/Z*cosﬂ)*(2*D/2*sen,B)=%*Z*COS,B*Senﬂ=%*sen2ﬁ

por lo que la total serd:
B*D* D’
4

S =5-5, *sen2
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Radio hidrdulico

2
S :D—*(

2% p —Sen2,8)

Su valor es igual a la relacion de la seccidn al perimetro mojado:

p

D’ .,
= (2 ﬂ—Senzﬂ)_Q*(z*ﬂ—senZﬂ)
B*D -8
R, = Dso_sen2h
8 B

2.10.5.6.- Profundidades minimas:

La situacion en alzado de las conducciones, se ha proyectado a una profundidad para la

cual se asegure el desagUe de las futuras edificaciones y se impida todo el riesgo de posible

contaminacién de la red de agua potable.

Las profundidades de las canalizaciones se detallan en la documentacion grafica.

Las canalizaciones que se encuentren enterradas a una profundidad menor a 1,30 metros se

hormigonardn en su parte superior a modo de proteccioén.

2.10.5.7.- Separacion con otras instalaciones:

Al mismo tiempo, las redes de saneamiento deben estar separadas de los conductos de otras

instalaciones mediante unas distancias minimas, que se muestran en la siguiente tabla:

SERVICIO SEPARACION EN PLANTA (cm) | SEPARACION EN ALZADO (cm)
Abastecimiento 100 100
Gas 50 50
Electricidad (AT) 30 30
Electricidad (BT) 20 20
Telecomunicaciones 30 30
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2.10.5.8.- Cdlculos hidrdulicos — Red de pluviales

DATOS GENERALES
Método de cdiculo: =
Periodo de retorno [anos] T =
Coeficiente de variacion: Cv =
Factor de amplificaciéon (cuantil regional): Kt =
Precipitacion media diaria: Pa =
Precipitaciéon méaxima diaria: Pa =
Relacion 11/1d: n/d =

Coef. correccidén umbral escorrentia:

Tabla Intensidad/Duracion

Red 1:
Duracién Intesidad
(min) [mm/h]
5,00 55,124229
5,03 54,974160
5,05 54,899613
5,08 54,751481
5,10 54,677892
517 54,386658
5,27 53,958927
5,40 53,404916
5,43 53,269215
5,53 52,868586
5,57 52,737151
5,58 52,671822
5,62 52,541928
5,67 52,348977
5,90 51,477274
6,13 50,649829
6,18 50,477908
6,35 49,917824
6,42 49,699195
7,00 47,906005
10,00 41,067539
12,00 37.876794
15,00 34,237526
17,00 32,319371
20,00 29,955669
25,00 26,934501
30,00 24,649771

Breijo Arquitectura + Ingenieria

Hidrometeoroldgico
10

0,36

1,45

80,00 mm/dia
52,00 mm/dia
8

2,00

C/ Gran Vian® 44 -1° C - 15100 - Carballo (A Corufia) Tif: 981.70.05.22 email: info@breijo.es



Cédigo Identificador: 16_566

DATOS DE CUENCAS VERTIENTES

Or gani sno.

S + i PO te t It Qmax
Referencia M,e fodo L Tlpo.de Naturaleza C K
cdiculo flujo
[m?] [m] [7%] [mm] [min] [min] | [mm/h] [I/s]
Superficies
Acometida Asmlloqon 2000 30 Canalizad 150 mixtas . 0.75 28 1.00 50 55,1 22,968
A3 Sup. mixta [} (zonales) Zona
industrial
Superficies
Acometida Ammﬂoqon 2200 40 Canalizad 200 mixtas ) 0,90 3.3 1.00 5.0 55,1 30,318
Al Sup. mixta o (zonales) Zona
industrial
Superficies
Acometida Ammﬂoqon 8.000 40 Canalizad 200 mixtas ) 0,90 3.3 1.00 5.0 55,1 110,248
A2 Sup. mixta o (zonales) Zona
industrial
Superficies
Acometida | Asimilacion . mixtas
- 2.000 30 Difuso 5,00 - 0,90 4,5 1,00 5,0 55,1 27,562
A4 Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
Superficies
Acometida Ammﬂoqon 3.000 30 Canalizad 5.00 mixtas ) 0,90 22 1.00 5.0 55,1 41,343
A5 Sup. mixta o (zonales) Zona
industrial
Superficies
Acometida Ammﬂoqon 4000 30 Canalizad 5.00 mixtas ) 0,90 22 1.00 5.0 55,1 55,124
Ab Sup. mixta o (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumidero de | Asimilacion . mixtas
. - 190 25 Difuso 1,50 - 0,75 5.4 1,00 5,4 53,3 2,113
pluviales $26 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
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S ; i PO te t I Qmax
Referencia M,etodo L Tlpo.de Naturaleza (of K
cdlculo flujo
[m?] [m] [7%] [mm] [min] [min] | [mm/h] [I/s]
Superficies
Sumidero de | Asimilacién . mixtas
. - 316 25 Difuso 1,50 - 0,75 5.4 1,00 5,4 53,3 3,512
pluviales S27 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumidero de | Asimilacion . mixtas
. - 230 25 Difuso 1,50 - 0,75 5.4 1,00 5,4 53,3 2,551
pluviales S21 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
Superficies
SumIQero de Asmlloqon 314 05 Canalizad 150 mixtas . 0.80 24 1.00 50 55,1 3,851
pluviales S8 | Sup. mixta o (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumplero de Ammﬂoqon 067 25 Canalizad 150 mixtas ) 0,80 2.4 1.00 5.0 55,1 3,076
pluviales S7 | Sup. mixta o (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumldero de Asmlloqon 157 05 Canalizad 1.50 mixtas ) 0.80 24 1.00 50 55,1 1.919
pluviales S1 | Sup. mixta o (zonales) Zona
industrial
Superficies
SumIQero de Asmlloqon 266 05 Canalizad 150 mixtas . 0.80 24 1.00 50 55,1 3,264
pluviales §2 | Sup. mixta o (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumplero de Ammﬂoqon 310 25 Canalizad 150 mixtas ) 0,80 2.4 1.00 5.0 55,1 3,798
pluviales S3 | Sup. mixta o (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumplero de Ammﬂoqon 30] 25 Canalizad 150 mixtas ) 0,80 2.4 1.00 5.0 55,1 3,682
pluviales S4 | Sup. mixta o (zonales) Zona
industrial

C/ Gran Via n® 44 -1° C - 15100 - Carballo (A Coruia) Tif: 981.70.05.22 email: info@breijo.es

Breijo Arquitectura + Ingenieria




CVD: ZdyC8zUZRK8Q SJB/ | c6

Or gani sno.

Verificable en | a Sede El ectroénica del

Cédigo Identificador: 16_566

S ; i PO te t I Qmax
Referencia M,etodo Tlpo.de Naturaleza (of K
cdlculo flujo
[m?] [m] [7%] [mm] [min] [min] | [mm/h] [I/s]
Superficies
Sumplero de Ammﬂoqon 297 25 Canalizad 150 mixtas ) 0,80 2.4 1.00 5.0 55,1 3,633
pluviales S5 | Sup. mixta o (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumldero de Asmlloqon 503 05 Canalizad 150 mixtas . 0.80 24 1.00 50 55,1 6,157
pluviales Sé | Sup. mixta o (zonales) Zona
industrial
Superficies
SumIQero de Asmlloqon 187 05 Canalizad 150 mixtas . 0.80 24 1.00 50 55,1 2992
pluviales §9 | Sup. mixta o (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumidero de | Asimilacion | o, 25 Difuso | 400 mixias - 075 | 44 |100| 50 55,1 2,689
pluviales S10 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
Método de :
Sumidero de la Pavimentos
. . Ly 204 25 Difuso 4,00 bituminosos o 1,00 0,89 4,4 1,00 5,0 55,1 2,799
pluviales S11 | instrucciéon de hormiadn
5.2-1C 9
Superficies
Sumidero de | Asimilacion . mixtas
- - 200 25 Difuso 4,00 - 0,75 4,4 1,00 5,0 55,1 2,296
pluviales S12 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumidero de Asimilacion |- o 25 Difuso | 400 mixias - 075 | 44 |100| 50 55,1 2,297
pluviales S13 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumidero de | Asimilacién . mixtas
. - 189 25 Difuso 4,00 - 0,75 4,4 1,00 5,0 55,1 2,175
pluviales S14 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
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S ; i PO te t I Qmax
Referencia M,etodo Tlpo.de Naturaleza C K
cdlculo flujo
[m?] [m] [7%] [mm] [min] [min] | [mm/h] [I/s]
Superficies
Sumidero de | Asimilacién . mixtas
. - 193 25 Difuso 4,00 - 0,75 4,4 1,00 5,0 55,1 2,213
pluviales S15 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumidero de | Asimilacién . mixtas
. - 211 25 Difuso 4,00 - 0,75 4,4 1,00 5,0 55,1 2,419
pluviales S16 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumidero de | Asimilacién . mixtas
. ; 249 25 Difuso 4,00 - 0,75 4,4 1,00 5,0 55,1 2,855
pluviales S17 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumidero de Asimilacion |- o, 25 Difuso | 400 mixias - 075 | 44 |100| 50 55,1 2,382
pluviales S18 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumidero de | Asimilacién . mixtas
. - 319 25 Difuso 4,00 - 0,75 4,4 1,00 5,0 55,1 3,659
pluviales S19 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumidero de | Asimilacién . mixtas
. ; 231 25 Difuso 1,50 - 0,75 5,4 1,00 5,4 53,3 2,559
pluviales S20 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumidero de | Asimilacion |, , 25 Difuso 1,50 mixtas - 075 | 54 |100| 54 533 2,706
pluviales S22 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumidero de Asimilacion | o, 25 Difuso 1,50 mixtas - 075 | 54 |100| 54 533 3,297
pluviales $23 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
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S : i PO t t I Qmax
Referencia Mgtodo L Tlpo.de Naturaleza (of ¢ K
cdlculo flujo
[m?] [m] [7] [mm] [min] [min] | [mm/h] [l/s]
Superficies
sumidero de | Asimilacion |, 25 Difuso 1,50 mixtas - 075 | 54 |100]| 54 53,3 3,003
pluviales $24 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
Superficies
Sumidero de | Asimilacion |, ., 25 Difuso 1,50 mixtas - 075 | 54 |100]| 54 533 2,931
pluviales $25 | Sup. mixta (zonales) Zona
industrial
S = Superficie
L = Longitud
i = Pendiente
PO = Umbral de escorrentia
C = Coeficiente de escorrentia
tc = Tiempo de concentracion
K = Coeficiente de retraso
t = Duracion de precipitacion
Iy = Intensidad

Qmax = Caudal maximo
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GEOMETRIA
Tramo Longitud Pendiente | Rasante terreno Cota solera Profundidad solera Serie Material y N° Alt/Diam
Planta - Tuberia Inicio Final Inicio Final Inicio Final revestimiento | Manning | Nominal
[m] [mm/m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [mm]
S2-P1 21,90-21,90 20,6 163,000 163,000 162,300 161,850 0,70 1,15 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S1-P1 3,51-3,51 10,0 163,000| 163,000 162,778 162,743 0,22 0,26 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 125
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P1-P2 48,70 - 48,70 17,9 163,000 162,966 161,850 160,980 1,15 1,99 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S3-P2 2,84 -2,84 17,6 162972 162,966 161,050 161,000 1,92 1,97 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P2-P3 49,15-49,16 13,4 162,966 162,740 160,980 160,320 1,99 2,42 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 200
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S4-P3 26,67 - 26,67 10,0 162,914 162,740 162,657 | 162,391 0,26 0,35 - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S5-P3 3,59 - 3,59 16,1 162,798 162,740 162,542 162,484 0,26 0,26 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P3-P4 47,37 - 47,37 10,0 162,740 162,000 160,320 159,846 2,42 2,15 |- Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 200
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S7-P5 3.25-3,25 15,4 160,500 | 160,469 160,050 160,000 0,45 0,47 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 125
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P5-P4 28,05 - 28,05 10,0 160,469 | 162,000 160,000 159,720 0,47 2,28 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 125
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
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Tramo Longitud Pendiente | Rasante terreno Cota solera Profundidad solera Serie Material y N° Alt/Diam
Planta - Tuberia Inicio Final Inicio Final Inicio Final revestimiento | Manning | Nominal
[m] [mm/m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [mm]
S6-P4 23,79 - 23,79 10,0 162,000 162,000 161,705 161,467 0,30 0,53 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 200
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S9-P4 8,95-8,95 10,0 161,489 162,000 160,959 | 160,869 0,53 1,13 - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S8-P4 8,92-8792 10,0 162,000| 162,000 161,744 161,655 0,26 0,35 - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P4-P6 49,03 - 49,04 15,3 162,000 160,999 159,550 158,800 2,45 2,20 - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 200
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S11-P6 16,76-16,76 12,2 161,433 160,999 160,805| 160,600 0,63 0,40 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S12-P6 13,38-13,38 10,0 160,693 | 160,999 160,259 | 160,125 0,43 0,87 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S10-P6 13,09 - 13,09 11,5 161,816 160,999 160,650 160,500 117 0,50 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
A2-P6 12,00 - 12,02 60,0 162,000 160,999 161,106 160,386 0,89 0,61 |- Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 315
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S13-P6 917-9.17 10,0 160,444 | 160,999 160,188 | 160,096 0,26 0,90 - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
Al-P6 8,30-8,30 10,0 160,936| 160,999 160,641 160,558 0,30 0,44 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 200
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P6-P7 48,88 - 48,93 43,0 160,999 | 158,358 158,800| 156,700 2,20 1,66 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 315
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S15-P7 17,53 -17,54 10,9 159,056 158,358 158,091 157,900 0,96 0,46 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
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Tramo Longitud Pendiente | Rasante terreno Cota solera Profundidad solera Serie Material y N° Alt/Diam
Planta - Tuberia Inicio Final Inicio Final Inicio Final revestimiento | Manning | Nominal
[m] [mm/m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [mm]
S14-P7 14,18-14,18 10,2 159,129 158,358 157,895 157,750 1,23 0,61 |- Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S16-P7 13,46 - 13,46 10,0 157,115| 158,358 156,844 156,709 0,27 1,65 - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
A3-P7 10,79 -10,79 27.8 158,308 | 158,358 157,300 157,000 1,01 1,36 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 315
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S17-P7 9,66 - 9,66 10,0 157,879 | 158,358 157,623 157,526 0,26 0,83 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P7-P8 36,74 -36,78 46,3 158,358| 155,965 156,700| 155,000 1,66 0,97 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 400
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
$20-P8 22,57 - 22,58 10,0 155,734 155,965 155,294 155,069 0,44 0,90 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
A4-P8 15,59 - 15,59 10,0 156,044 155,965 155,749 155,593 0,30 0,37 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 200
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S18-P8 3,52-3,52 12,5 156,572 155,965 155,594 155,550 0,98 0,42 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S19-P8 3.16-3,16 19.9 156,072 155,965 155,713| 155,650 0,36 0,32 - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P8-P% 46,16 - 46,16 11,0 155,965 155,658 154,850 154,344 1,12 1,31 |- Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 400
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S21-P9 34,01 - 34,01 10,0 155,202 155,658 154,500 154,160 0,70 1,50 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
A5-P9 14,13-14,13 25,5 156,018| 155,658 155,626 155,266 0,39 0,39 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 200
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
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Tramo Longitud Pendiente | Rasante terreno Cota solera Profundidad solera Serie Material y N° Alt/Diam
Planta - Tuberia Inicio Final Inicio Final Inicio Final revestimiento | Manning | Nominal
[m] [mm/m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [mm]
S22-P9 7,75-7,75 12,3 155,753 | 155,658 155,489 155,394 0,26 0,26 |- Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
$23-P9 7.32-732 10,0 155,318| 155,658 155,055| 154,982 0,26 0,68 - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P9-P10 29,25-29,25 10,0 155,658 | 155,460 154,160 153,867 1,50 1,59 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 500
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
$27-P11 12,19-12,19 10,0 155,250 155,948 154,993 154,872 0,26 1,08 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
S26-P11 558-5,58 17.9 156,261 155,948 155,750 155,650 0,51 0,30 - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 125
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P11-P10 17,43-17,43 20,1 155,948 | 155,460 154,150 153,800 1,80 1,66 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 200
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
A6-P10 11,94-11,97 60,0 156,328 | 155,460 155,670 154,953 0,66 0,51 |- Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 315
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
$25-P10 11,90-11,90 100 155,283 | 155,460 155,004 154,885 0,28 0,57 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
$24-P10 9,35-9,35 10,7 156,172 155,460 155,000 154,900 117 0,56 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 160
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)
P10-V1 12,15-12,15 10,0 155,460 154,896 153,650 153,529 1,81 1,37 | - Circular UPVC UPVC (policloruro 0,009 500
s/PPTGTSP de vinlo no
plastificado)

C/ Gran Via n® 44 -1° C - 15100 - Carballo (A Coruia) Tif: 981.70.05.22 email: info@breijo.es

Breijo Arquitectura + Ingenieria




CVD: ZdyCB8zUZRK8Q SJB/ | c6

Or gani sno.

Verificable en | a Sede El ectroénica del

Cédigo Identificador: 16_566

REGIMEN HIDRAULICO

Tramo Caudal medio Caudal minimo Caudal mdaximo
Caudal Calado | Velocidad | Coef. Caudal Calado | Velocidad Coef. Caudal Calado Velocidad
punta punta
[i/s] [m] [m/s] [l/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s]

$2-P1 Res: 0,000 0,000 0,000 000|Res: 0,00 0,000 0,000 000|Res: 0,00
Plu: 3,264

Tot: 3,264 Tot: 0,032 |Tot: 1,151
S1-P1 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 1,919

Tot: 1,919 Tot: 0,032 |Tot: 0,784
P1-P2 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 5,183

Tot: 5,183 Tot: 0,042 |Tot: 1,252
$3-P2 Res: 0,000 0,000 0,000 000|Res: 0,000 0,000 0,000 000|Res: 0,00
Plu: 3798

Tot: 3798 |Tot: 0036 |Tot: 1,138
P2-P3 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 8,981

Tot: 8,981 Tot: 0,056 |Tot: 1,295
S4-P3 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 3,682

Tot: 3,682 Tot: 0,041 |Tot: 0,923
S5-P3 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 3,633

Tot: 3,633 Tot: 0,036 |Tot: 1,088
P3-P4 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 16,295

Tot: 16,295 Tot: 0,083 |Tot: 1,371
S7-P5 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 3,276

Tot: 3,276 Tot: 0,038 |Tof: 1,065
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Tramo Caudal medio Caudal minimo Caudal méaximo
Caudal Calado | Velocidad | Coef. Caudal Calado | Velocidad Coef. Caudal Calado Velocidad
punta punta
[li/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s]

P5-P4 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 3,276

Tot: 3,276 Tot: 0,043 |Tot: 0,912
S6-P4 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 6,157

Tot: 6,157 Tot: 0,050 |Toft: 1,046
S9-P4 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2,292

Tot: 2,292 Tot: 0,033 |Tof: 0,804
S8-P4 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 3,851

Tot: 3,851 Tot: 0,042 |Tot: 0,934
P4-P6 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 31,871

Tot: 31,871 Tot: 0,109 |Tot: 1,901
S11-Pé Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2,799

Tot: 2,799 Tot: 0,034 |Tof: 0,916
S12-P6 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2,296

Tot: 2,296 Tot: 0,033 |Tot: 0,805
S10-P6 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2,689

Tot: 2,689 Tot: 0,034 |Tof: 0,884
A2-P6 Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000
Plu: 110,248

Tot: 110,248 Tot: 0,117 |Tot: 4,314
S13-P6 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2,297

Tot: 2,297 Tot: 0,033 |Tof: 0,805
Al-P6 Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000
Plu: 30,318

Tot: 30,318 Tot: 0,121 |Tot: 1,592
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Tramo Caudal medio Caudal minimo Caudal méaximo
Caudal Calado | Velocidad | Coef. Caudal Calado | Velocidad Coef. Caudal Calado Velocidad
punta punta
[li/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s]

P6-P7 Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000
Plu: 182,520

Tot: 182,520 Tot: 0,173 |Tot: 4,330
S15-P7 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2,213

Tot: 2,213 Tot: 0,031 |Tot: 0,821
S14-P7 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2175

Tot: 2175 |Tot: 0032 |Tof: 0798
S16-P7 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2,419

Tot: 2419 |Tot: 0033 |Tof: 0817
A3-P7 Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000
Plu: 22,968

Tot: 22,968 Tot: 0,064 |Tot: 2,099
S17-P7 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2855

Tot: 2855 |Tot: 0036 |Tof: 0857
P7-P8 Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000
Plu: 215,149

Tot: 215,149 Tot: 0,163 |Tot: 4,640
S20-P8 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2,559

Tot: 2559 |Tot: 0034 |Tof: 0831
A4-P8 Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000
Plu: 27,562

Tot: 27,562 Tot: 0,113 |Tot: 1,561
S18-P8 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2,382

Tot: 2,382 Tot: 0,031 |Tof: 0,880
S19-P8 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 3,659

Tot: 3,659 Tot: 0,035 |Tot: 1177
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Tramo Caudal medio Caudal minimo Caudal méaximo
Caudal Calado | Velocidad | Coef. Caudal Calado | Velocidad Coef. Caudal Calado Velocidad
punta punta
[li/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s]

P8-P9 Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000
Plu: 251,190

Tot: 251,190 |Tot: 0285 |Tof: 2747
S21-P9 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2,551

Tot: 2,551 Tot: 0,034 |Tot: 0,830
A5-P9 Res: 0,000 0,000 0,000 1.#R|Res: 0,000 0,000 0,000 1.#R|Res: 0,000
Plu: 41,343

Tot: 41,343 |Tot: 0109 |Tof: 2458
$22-P9 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2,706

Tot: 2,706 Tot: 0,034 |Tof: 0,908
S$23-P9 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 3,297

Tot: 3,297 Tot: 0,039 |Tot: 0,894
P9-P10 Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000
Plu: 300,679

Tot: 300,679 |Tot: 0274 |Tof: 2840
S27-P11 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 3,512

Tot: 3,512 Tot: 0,040 |Tot: 0,910
S26-P11 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2113

Tot: 2113 |Tot: 0029 |Tof: 0992
P11-P10 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 5,624

Tot: 5,624 Tot: 0,040 |Tot: 1,305
A6-P10 Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000
Plu: 55,124

Tot: 55,124 Tot: 0,081 |Tot: 3,554
$25-P10 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 2,931

Tot: 2,931 Tot: 0,037 |Tot: 0,864
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Tramo Caudal medio Caudal minimo Caudal méaximo
Caudal Calado | Velocidad | Coef. Caudal Calado | Velocidad Coef. Caudal Calado Velocidad
punta punta
[li/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s] [I/s] [m] [m/s]
S24-P10 Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 |Res: 0,000 0,000 0,000 0,00 | Res: 0,000
Plu: 3,003
Tot: 3,003 Tot: 0,037 |Tot: 0,891
P10-V1 Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000 0,000 0,000 1,#R | Res: 0,000
Plu: 366,810
Tot: 366,810 Tot: 0,313 |Tot: 2,963

Breijo Arquitectura + Ingenieria
C/ Gran Via n® 44 -1° C - 15100 - Carballo (A Coruia) Tif: 981.70.05.22 email: info@breijo.es




CVD: ZdyC8zUZRKSQ SJB/ | c6

O gani sno.

Verificable en |l a Sede El ectroéni ca del

Cédigo Identificador: 16_566

REGIMEN HIDRAULICO (Resumen cdlculo caudales)

Tramo Residuales Pluviales | Caudal maximo (res+plu)
Qmed | Cp,min | Qmin | Cp,max | Qmax Qmax Q h \"
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [m] [m/s]
S2-P1 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 3,264 3,264 0,032 1,151
S1-P1 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 1,919 1,919 0,032 0.784
P1-P2 0,000 0,00 0.000 0.00 0.000 5,183 5,183 0,042 1,252
S3-P2 0,000 0,00 0.000 0.00 0.000 3.798 3.798 0.036 1,138
P2-P3 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 8,981 8,981 0,056 1,295
S4-P3 0,000 0,00 0.000 0.00 0.000 3,682 3,682 0,041 0,923
S5-P3 0,000 0,00 0.000 0.00 0.000 3,633 3,633 0.036 1,088
P3-P4 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 16,295 16,295 0,083 1,371
S7-P5 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 3,276 3,276 0,038 1,065
P5-P4 0,000 0,00 0,000 0.00 0.000 3.276 3.276 0,043 0,912
S6-P4 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 6,157 6,157 0,050 1,046
S9-P4 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 2,292 2,292 0,033 0.804
S8-P4 0,000 0,00 0,000 0.00 0.000 3.851 3.851 0,042 0,934
P4-Pé 0,000 0,00 0,000 0.00 0.000 31,871 31,871 0,109 1,901
S11-P6 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 2,799 2,799 0,034 0916
S12-P6 0,000 0,00 0,000 0.00 0.000 2,296 2,296 0.033 0.805
S10-P6 0,000 0,00 0,000 0.00 0.000 2,689 2,689 0,034 0.884
A2-P6 0,000 1.#R 0,000 1,#R 0,000 110,248 110,248 0117 4,314
S13-P6 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 2,297 2,297 0,033 0,805
Al-Pé 0,000 1.#R 0,000 1,#R 0.000 30,318 30,318 0.121 1,592
P6-P7 0,000 1.#R 0,000 1,#R 0,000 182,520 182,520 0,173 4,330
S15-P7 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 2,213 2,213 0,031 0,821
S14-P7 0,000 0,00 0,000 0.00 0.000 2,175 2,175 0,032 0,798
S16-P7 0,000 0,00 0,000 0.00 0.000 2,419 2,419 0.033 0.817
A3-P7 0,000 1.#R 0,000 1,#R 0,000 22,968 22,968 0,064 2,099
S17-P7 0,000 0,00 0,000 0.00 0.000 2,855 2,855 0.036 0.857
P7-P8 0,000 1.#R 0,000 1,#R 0.000 215,149 215,149 0.163 4,640
S20-P8 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 2,559 2,559 0,034 0,831
A4-P8 0,000 1.#R 0,000 1,#R 0,000 27,562 27,562 0,113 1,561
S18-P8 0,000 0,00 0,000 0.00 0.000 2,382 2,382 0,031 0.880
S19-P8 0,000 0,00 0.000 0.00 0.000 3,659 3,659 0,035 1177
P8-P9 0,000 1.#R 0,000 1,#R 0,000 251,190 251,190 0,285 2,747
S21-P9 0,000 0,00 0,000 0.00 0.000 2,551 2,551 0,034 0.830
AS5-P9 0,000 1.#R 0,000 1,#R 0.000 41,343 41,343 0.109 2,458
S22-P9 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 2,706 2,706 0,034 0,908
S23-P9 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 3,297 3,297 0,039 0.894
P9-P10 0,000 1.#R 0.000 1,#R 0.000 300,679 300,679 0274 2,840
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Tramo Residuales Pluviales | Caudal maximo (res+plu)
Qmed | Cp,min | Qmin | Cp,max | Qmax Qmax Q h '

[I/s] [1/s] [1/s] [1/s] [1/s] [m] [m/s]
S27-P11 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 3,512 3,512 0,040 0,910
S26-P11 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 2,113 2,113 0,029 0,992
P11-P10 0,000 0,00 0,000 0.00 0.000 5,624 5,624 0,040 1,305
A6-P10 0,000 1.#R 0,000 1,#R 0,000 55,124 55,124 0,081 3,554
S25-P10 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 2,931 2,931 0,037 0,864
S24-P10 0,000 0,00 0,000 0.00 0.000 3,003 3,003 0,037 0.891
P10-V1 0,000 1.#R 0.000 1,#R 0.000 366,810 366,810 0.313 2,963

2.10.5.9.- Cdlculos tanque de tormentas:

Para el cdlculo del volumen del tanque de tormentas a instalar al final de la red de recogida
de aguas pluviales, previa reconduccion de las mismas a un cauce natural existente en las

inmediaciones de la zona a urbanizar, se ha fenido en cuenta los siguientes datos:

Q (caudal, en I/s): 366,81 I/s, siendo este al caudal mdximo de la red segin los cdlculos

anteriores.

T (tiempo de concentracion, en min.): se estima un tiempo de concentracion de 5 minutos,

El volumen del tanque serd por tanto:

366,81 1/s * 300s=110,043 litros = 110,04 m?
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2.11.- RED ELECTRICA Y DE TELECOMUNICACIONES

2.11.1.- Red eléctrica:

2.11.1.1.- Introduccion.

El objeto del presente anexo es la definicidn de los criterios de diseiio a adoptar en la red de

alumbrado publico a ejecutar en el dmbito de la zona a urbanizar.

2.11.1.2.- Normativa aplicada.

A continuaciodn, se relaciona las normativas y recomendaciones aplicadas para la redacciéon

del presente anejo:

* Reglamento de L.A.A.T. Aprobado por Decreto 3.151/1968, de 28 de noviembre, B.O.E.
de 27-12-68.

» Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion. Aprobado por Real Decreto

3.275/1982, de noviembre, B.O.E. 1-12-82.

*  Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién aprobado por
Decreto de28/11/68.

* Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas
y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion.B.O.E. 25-10-84.

* Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas
y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion, Real Decreto 3275/1982. Aprobadas por Orden del MINER de 18 de
octubre de 1984, B.O.E. de 25-10-84.

*  Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn. Aprobado por Decreto 2.413/1973, de
20 de septiembre, B.O.E. de 9-10-73.

* Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MI-BT. Aprobadas por Orden
del MINER de 31 de octubre de 1973, B.O.E. de 27, 28, 29 y 31 de diciembre de 1973.

*  Modificaciones a las Instrucciones Técnicas Complementarias. Hasta el 10 de marzo
de 2000.

*  Autorizacion de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de diciembre,
B.O.E. de 31-12-1994.

* Ordenacién del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por
Ley 40/1994, B.O.E. 31-12- 94.
=  Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de

tfransporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion

de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).
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2.11.1.3.- Prevision de cargas.

La potencia punta demandada serd la resultante de aplicar la ITC - BT 10, para aquellos casos
en los que no se conozca la potencia prevista, en nuestro caso se limitard a la potencia de los
edificios, puesto que la potencia para el alumbrado de viales y zonas verdes se ha establecido

en el anexo correspondiente a alumbrado publico.

USO DEL Superfici Potencia Simultaneidad Potencia

SUELO e (w/m?) demandada (Kw)

USOS MANZANA M1
COMERCIAL/INDUSTRIAL 9.000,00 125 1 1.125,00

USOS MANZANA M2

COMERCIAL/INDUSTRIAL 980,00 125 1 122,50
OTROS USOS
ESPACIOS LIBRES Y ZONAS 7.252,50 0,2 1 1,45
VERDES (m?)
SISTEMA VIARIO Y 6.188,31 0,2 1 1,24

APARCAMIENTOS
1.250,19

Potencia demandada total (KVA) 1.250,19

La actuacién se resolverd mediante la instalaciéon de varios Centros de Transformacion. En el
Caso que nos ocupa se plantean un drea de servicios técnicos (ST-1), para la posible
implantaciéon de los centros de transformacién en caseta prefabricada; para alimentar a los
suministros en baja tension, tales como, alumbrado publico y aquellas parcelas que no vayan

a ser alimentados en media tension.

Por lo que, en el presente proyecto se plantea la instalacion de un Unico centro de
transformacion para dar suministro en baja tensién a los servicios bdsicos de la urbanizacién,

que en el caso que nos ocupa se limita al cuadro de alumbrado publico.

Las caracteristicas, tanto del centro de transformaciéon como de la linea de media tensidon
que alimente a este, serdn aportadas por la compania suministradora. Las obras se

ejecutaran siguiendo las indicaciones de la misma.

En el presente proyecto se disena la infraestructura de canalizaciones eléctricas para poder
dar suministro a todos los posibles abonados. Siendo estas disenadas y ejecutadas por
compania suministradora en funcidn de las solicitudes de suministro que esta vaya recibiendo,

obviamente con cargo a los correspondientes abonados.
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2.11.1.4.- Conexion con el sistema general.

La red de energia eléctrica a ejecutar se conectard a la red de media tensidn existente en
dos puntos, uno en la linea de media tensién que estd situada al noreste del dmbito y fue
modificada a peticién de industrias Calvo para la ejecucién de una de sus naves; el ofro

punto de conexidn se redlizard en la subestacion existente al sureste del dmbito.

2.11.1.5.- Caracteristicas basicas de la infraestructura de canalizaciones.

Para la red de baja tension se proyecta una canalizacién formada por 4 tubos de polietileno

de doble pared de @ 160 mm + 1 tubo de 125 mm con las mismas caracteristicas.

2.11.1.6.- Condiciones de montqje.

El frazado de las lineas se realizard de acuerdo con las siguientes consideraciones:
- Lalongitud de la canalizacioén serd lo mds corta posible.
- Se ubicardn en terrenos de dominio publico, bajo acera, evitando los dngulos

pronunciados, salvando estos mediante la instalaciéon de arquetas.

- Elradio interior de curvatura, después de colocado el cable, serd, como minimo,

de 10 veces el didmetro m exterior del cable.

- Los cruces de calzadas deberdn ser perpendiculares a sus ejes, salvo casos

especiales, debiendo realizarse en posicién horizontal y en linea recta.

En nuestro sistema de distribucion subterranea utilizaremos el denominado “canalizacion
en zanja bajo fubo”, en este tipo de canalizacion, el cable ird en tubos de pldstico de
color rojo de 6 metros de longitud y 160 mm de didmetro. Dichos tubos irdn siempre
acompanados de un tubo de pldstico verde de 125 mm de didmetro, en los que se
dejard una guia para la posterior canalizacién de los cables de telecomunicacion y/o

fiora éptica.

Los tubos irdn alojados en general en zanjas de 100 cm de profundidad cuando
contengan hasta dos lineas, de forma que en todo momento la profundidad minima de

la linea mas préxima a la superficie del suelo sea de 60cm.

Las mencionadas dimensiones de zanjas se modificardn, en caso necesario, cuando se

encuentren otros servicios en la via pUblica.

Los tubos se situardn sobre un lecho de arena de 5 cm de espesor. A continuacién, se realizard
el compactado mecdnico, empledndose el tipo de tierra y las tongadas adecuadas para
conseguir un préctor del 95%, teniendo en cuenta que los tubos de comunicaciones irdin
situados por encima de los de energia. A unos 15 cm del pavimento, como minimo y a 30 cm
como mdéximo, quedando como minimo a 10 cm por encima de los cables, se situard la cinta

de senalizacion de acuerdo con la Norma UEFE 1.4.02.02.
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En los cruzamientos de calzadas o zonas de aparcamiento los tubos irdn hormigonados en

todo su recorrido, disponiendo ademds un tubo de reserva a mayores de los necesarios.

ARQUETAS DE REGISTRO

En el documento planos se han establecido las arquetas de registro necesarias, para permitir la

instalacion, empalme, derivacion, reposicidn y reparaciéon de los cables.
En calzada

Arqueta de registro para canalizacion eléctrica BT/MT en calzada, de dimensiones
aproximadas 1800x1100x1600mm., conforme a documentacién gréfica del presente proyecto,
formada por: solera de hormigén HM20/p/20 de e= 10 cm y formando pendiente, con orificio
evacuaciéon aguas, paredes de hormigdn acabado brunido, tapa de fundicién tipo Fenosa

clase de carga D-400 abatible, segun normas de la Cia. Distribuidora.
En acera

Arqueta de registro para canalizacion eléctrica BT/MT en acera, de dimensiones aproximadas
1564x735x860 mm (3T) y 1084x495x940 (2T), conforme a documentacién grafica del presente
proyecto, formada por: solera de hormigdn HM20/p/20 de e= 10 cm y formando pendiente,
con orificio evacuaciéon aguas, paredes de hormigdn acabado bruiido, relleno de fondo de
arqueta de grava 20-40 y e= 10 cm, tapa de fundicion tipo Fenosa clase de carga D-120

abatible, segun normas de Compania suministradora.
El fondo de las arquetas serd permeable de forma que permita la filtracidén del agua de lluvia.

CINTAS DE SENALIZACION DE PELIGRO

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las
excavaciones en las proximidades de la canalizacién se senalizard mediante la instalacion de
una cinta de atencidon a 10 cm como minimo sobre los cables, a una profundidad minima de

15 cm y una profundidad mdéxima de 30 cm.

El material, dimensiones, color, etc. de la cinta de seializacién serd el indicado en la Norma
UEFE 1.4.02.02.

REMATE FINAL Y LIMPIEZA

Como remate final de la infraestructura de la red eléctrica se procederd al recorte de los tubos
aras de la pared interior de las arquetas, limpieza de estas, asi como marco de la tapa, tapa y

entorno de la arqueta

Finalmente se procederd al soplado de los tubos mediante compresor, asegurdndose que
quedan perfectamente limpios y sellando estos con accesorios especificos o bien con
productos obturadores tipo espuma que deberdn ser aprobados por la D.F.
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APENDICE 1. SOLICITUD DE SUMINISTRO EXP21811904402

191761

070FIZED
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® ufd

Grupo Naturgy
CALVO CONSERVAS S.L.U.
Calle GRAN VIA, 0044; 01, C
15100, CARBALLO
A CORUNA ESPANA 26/04/2019
Solicitud n® EXP218119040402
Emplazamiento: 15019, CARBALLO, A CORUNA
Potencia: 1.250,00 kW

Le confirmamos los datos que nos ha facilitado en su solicitud de suministro

Estimado/a cliente,

Le adjuntamos un resumen de los datos de |a solicitud que nos ha realizado.

Si necesita contactar con nosotros para resolver alguna duda o corregir dichos datos, estamos a su
disposicidn en el teléfono gratuito 800 111 444. No olvide citar siempre su ndmero de solicitud,
que 56 encuentra en la parte superior de esta comunicacion.

Gracias por su conflanza.

UFD DISTRIBUCION ELECTRICIDAD, S.A.

FT Distiaucicin Flectricican, 8.4

Luis 77
28033 MWadid [Espada)
sl s
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Grupo Naturgy

[ SOLICITUD DE SUMINISTRO / DESVIO DE LINEAS

DATOS SOLICITUD:

Fecha de alta: 2019-04-26 13:53:15.0

N® Expediente: EXP218119040402

Tipo de Peticion: CONSUMO

Subtipo de Peticion: GRANDES DESARROLLOS
CUPs:

SOLICITANTE:

Nombre:

1¢ Apellido: CALVO CONSERVAS S.L.U.

2° Apellido:

Direccion: CRTA CORUNA FINISTERRE, 9999,
KM, 34 - A CORUNA, CARBALLO (15100)
Documento: D15584642

Telefona: 981704040

Direccitn de envio de comunicaciones: GRAN
VIA, 0044 01 C - A CORUNA, CARBALLO (15100)
E-mail de envio de comunicaciones:
info@breijo.es

PROPIETARIO:

Nombre:

12 Apellide: CALVO CONSERVAS S.L.U.

2° Apellido:

Direccion: CRTA CORUNA FINISTERRE, 9999,
KM, 34 - A CORUNA, CARBALLO (15100}
Documento: D15584642

Teléfono: 981704040

DIRECCION DEL SUMINISTRO:

Referencia Calastral: 15018A0020007700001T
Provincia: A CORUNA

Ayuntamiento: CARBALLO

C.P.. 15018

Localidad:

Urbano:
YWia:
Num: Bloque:
Esc.: Planta:
Puerta: Km.:
Rustico:
Poligono:
Parcela:

Coord. X
Coord. Y:

PAGADOR:

Nombre:

1¢ Apellido: CALVO CONSERVAS S.L.U.

2° Apellido:

Direccion: CRTA CORUNA FINISTERRE, 9999, KM, 34 - A
CORURNA, CARBALLO (15100)

Documento: 015584642

Teléfono: 981704040

Direccién de envio de comunicaciones: CRTA CORUNA
FINISTERRE, 9999, KM, 34 - A CORUNA, CARBALLO
(15100)

CONTACTO:

Nombre: BREIJO ARQUITECTURA E INGENIERIA SCP
19 Apellido:

2° Apellido:

E-mail:

Teléfono: 981700522
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Grupo Naturgy

Tipologfa de la Peticion: CONSUMO
Tension:

Fase:

Superficie Edificable tolal (si procede). 0
POTENCIA

Potencia solicitada total: 1.250,00 kW

Detalle de potencias

Numero
Tipo Uso suministros/ Sup. edificable PHE Pot. Subtotal
plazas solicitada
VIVIENDAS BASICA 0 0 0,00 0,00
VIVIENDAS ELEYADA 0 Q D00 0,00
LOCALES Y LOCAL 0 0 0,00 0,00
OFICINAS COMERCIAL
LOCALES Y OFICINA(MIN. 3,45 |0 o] 0,00 0,00
OFICINAS kWA
INDUSTRIAL 2 0 1.250,00 1.250,00
OTRAS 0 0 0,00 0,00
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APENDICE 2. INFORMACION TECNICA CENTRO DE TRANSFORMACION

-7 Centrosde transformacion de MT/BT
. para soluciones de redes de distribucion

cms

Centros prefabricados de maniobra y
seccionamiento en envolvente de hormigén

Hasta 40,5 kv Mormas 1EC

Reliable innavation. Personal solutions.

www.ormazabaloom
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|"I§

oritros de maniobra y secdonamiento

' HOL
En 1995 Ormazabal lanzd pf.13
como el primar cantro de maniobra y
saccionamiento especifico dentro de
su gama de productos.

Tras el éxito de su predecesor,
Ormazabal desarrolld an 2007 cms, su
versidn evolucionada y actualizada. En
2016 5e incorpora el modelo cms,

que permite configuraciones de hasta
40,5 K.

cms a5 un centro prefabricado de
maniobra y secclonamiento en
envolvente de hormigdn, tipo kiosco,
de instalacion en superficie y maniobra
exterior, construido de seria, ensayado
¥ suministrado de fabrica como una
unidad, para redes de media tensidn
hasta 40,5 kY.

oms 52 emplea en numerosas
soluciones para redes de distribucion
para compania eléctnca (generacion
convencional, distribucitn pdblica, ...,
usuanios finales de energla eléctrica
(infraestructuras, industria, terciario) ¥
energlas renovables (parques edlicos y
plantas solares fotovoltaicas).

En Iz actualidad mas de 3000 centros
de maniobfa y saccionamiento se han
instalado en numerosos paises.

| BT PR 1T

Seguridad

» Elevada seguridad para las personas

» Puertas con dos hojas con fijacion a
o0 y 180°

» Indicador de presencia de tension
mediante unidad ekor. i}
ko

» Proteccién frente a arco interno:
Clase |AC-AB ensayado segun
|EC 62271-202 (opcional par ams_ 1)

» Plataforma de maniobra exterior
aislante (opcional)
» Altornativa 2 los cruces de lineas adreas

Fiabilidad

» Montaje integral en fabrica

» Producto ensayado comouna unidad

= Instalacidn senciila y pida,
optimizando tiempos y costas

» Maniobrabilidad local

» Coordinacitn de fase entre lineas

Eficacia

» Sustitucion de fa aparamenta de
madia tension de forma &Apida v
sancilla

» Entrada’salida de cables de media y
baja tenskdn a trawés de premoturas
en |3 base de edificio (frontal/lateral)

s Posibilidad de instalar un transformador
de tensidn para alimentacion da

elementos de control y servicios
auniliares

Sostenibilidad

» Reducido impacto visual y ambiental
» Reducidas dimensionas

= Larga vida (til frente a condiciones
ambientales agresivas

Innovacion continua

» Gran capacidad de integracidn
estética en el entormo

» Elementos de proteccion, controd v
medida para automatizacion de la
aparmmenta {opcional)

Normativa

IEC
IEC 61271-202
Bajo demanda:

Mo i islars e Compania
Hactiica,

Fegmentaciones knoles vigenies.

Caracteristicas
constructivas

» Envolventa prefabricada monoblogue
de hormigdn armado (base y paredes)
con cubiarta amovible

» Aparamenta de media tensidn con
aislamiento integral en gas: sistemas
cgmeosmos (hasta 24 KY) y cgm
{hasta 40,5 kKV)

» Circuito de puesta a tiemra

» Circuito de alumbrado y sarvicios
auyxiliares {opcional)

» Soporte extanior de antena para

ubicaciones con cobertura débil

de comunicaciones (opcional)

— i
O=E Lo s

GrRicdE
probeccén P30
IF
Proteccin
conira K
impactos 1K
FREACE NS IAC-AB 76k~ 05
vy : MCABTakA- 11
Color ga
aabadn RAL 2oo2*
artarion

* Comaifiar con Drmazabal cires opciones & ook ¥
ambades ssieims

R T ——— e —— .
Caracteristicas técnicas

Sketama CITREOERS m
Tanshon asigy &V Rl hamdls
Frecusnda Bl SE
Intunsidad asigrada.  [A] HOEI0
Intensidad da
e AT &S
Kihvl

Frocoooclaindesirial ] ] a

I Hpo mae Ll 13 ]
Para 070 Vel NG 00 19MU0NS ik ¥ oMt
con Ormazabal
K

wielatia
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yrrmacion deMT/E cms
s e istribucion Centros de maniobra y seccionamiento

Diseno Configuraciones
disponibles

oms 5 presenta an tres modelos de
diferentes dimensiones. Los esquemas
de madia tensidn disponibles en cada
Caso 50N los siguientes:

cgmcosmos
] o o
I X o
Hip 1 o
= o o
Tp T o
I X o
cms.! [ o o
&p a2 o
3 X o
Bty o b gama da da 1300 =m

L0 e da 821300 ¥ 1740 mm

om0
7. ] a
I a
p a
¥ o
) o
3 a
o o

* Disponibie 10N QM de sparaments da 1400y 1745 mm
o e

o = — —— =
Cms.
ﬂ Aparamenta de media tensidn E”"J_u"mmm
+3 = RN 0 pemiRcein ton heksles
e te prefabricadde b 323 = FUNCHON 0 INEATLAER0F FIOMAEAED
o} Disponisia
(o dsponitin

Dimensiones exteriores y pesos

(=0 18 oms
Lomgrtug w0 mo
Anchura Tmmg tem 1w
Axura T o e
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2.11.2.- Red telecomunicaciones.

Para la red de telecomunicaciones tensidn se proyecta bajo las aceras del Vial 1 del sector.

La canalizacién de telecomunicaciones estard formada por 9 tubos de polietiieno de doble
pared de @ 110 mm, con separadores de tubos cada 70 cm. embebidos en un prisma de
hormigdbn HM-20 de central de 8 cm. de recubrimiento superior e inferior y 10 cm.

lateralmente.

La red proyectada se enlazard entre si con arquetas prefabricadas de hormigdn

homologadas por la compania suministradora.
Esta red se proyecta bajo las aceras del Vial 1 del sector.

La red se conectard a los puntos de entronque existentes en las inmediaciones del poligono a
los operadores de “R" y “TELEFONICA".
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2.12.- ALUMBRADO PUBLICO

2.12.1.- Introducciodn.

El objeto del presente anexo es la definicidn de los criterios de diseiio a adoptar en la red de

alumbrado publico a ejecutar en el dmbito de la zona a urbanizar.

2.12.2.- Normativa aplicada.

A continuaciodn, se relaciona las normativas y recomendaciones aplicadas para la redacciéon

del presente anejo:
- PXOM de Carballo.
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
- Instrucciones técnicas complementarias — MI.BT. - ITC-BT-09 — Alumbrado publico.

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y las Instrucciones

Técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

2.12.3.- Criterios de diseno.

La red de alumbrado publico se proyecta empleando luminarias equipadas para
[dmparas LED montadas directamente sobre columnas troncocdnicas de acero
galvanizado de 10 m de altura en disposicién a tresbolillo en ambos mdrgenes en el Vial 1
y disposicion unilateral en el Vial 2; pintadas en color a elegir por la direccion facultativa y

acorde con las especificaciones municipales.

Para evitar y reducir la contaminacién luminica, se seguirdn los criterios establecidos por el
“Comité Espafol de lluminacidn”. El objeto del alumbrado exterior serd el viario, dotando a
las calles de la iluminacién suficiente para el normal desarrollo del tréfico teniendo en

cuenta que nos encontramos en un area industrial.

Teniendo en cuenta el cardcter natural que se prevé en la zona verde y la proximidad a
los espacios protegidos por Red Natura no se prevé la iluminacién artificial directa de estas

Z0Nas.

2.12.4.- Descripcion de la red.

La instalacién de alumbrado publico se ha proyectado para ser alimentada con un
sistema trifdsico con tensidn de 400V. En los finales de linea se llevardn los cuatro

conductores como previsién de futuras ampliaciones.

Las secciones de las lineas de alimentacién se proyectardn en conductores RV 0,6/1 KV Cu
de tal forma que la intensidad de cdlculo que circule por cada circuito en la salida del
cenfro de mando no supere los 16 A, en ninguna de las lineas; se entiende por intensidad

de cdlculo la que resulte de aplicar a las Idmparas los coeficientes previstos en la ITC - BT
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009 del REBT.

Estos conductores se tenderdn en zanjas dotadas, en todos los casos, de tubos PVC de
doble pared de didmetro minimo 110 mm, enterrados a una profundidad no superior a 50

cm., sobre capa de arena, que permitan la fdcil reposicién de los averiados.

En los cruces de calzadas deberd quedar como minimo un tubo libre; por lo que se
instalardn 3 tubos de didmetro 110 mm. Estos se ejecutardn hormigonados, con un espesor

minimo de 15 cm sobre dichos tubos.

2.12.5.- Cdlculos eléctricos.

2.12.5.1.- Esquema unifilar.
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2.12.5.2.- Cuadro general de mando y proteccion.

Formulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifdsico

I=Pc/1,732xUxCosj xR=amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSenj/ 1000 x U xn xR x Cosj) = voltios (V)
Sistema Monofdsico:

I=Pc/UxCosjxR=amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+ (2xLxPcxXuxSenj/1000xUxn xR x Cosj) = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Cdlculo en Watios.

L = Longitud de Cdlculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifdsica 6 Monofdsical).

S = Seccidén del conductor en mm2,

Cos j= Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.

Formula Conductividad Eléctrica

K=1/r
r=rop[l1+a (1-20)]

T=To + [(TmaxTo) (I/max)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.

rop = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018
Al'=0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al'=0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura méxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
lmax = Infensidad maxima admisible del conductor (A).
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Férmulas Sobrecargas

b&inflz
12£1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segin la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccidén. Para los dispositivos de proteccidn
regulables, In es la intensidad de regulaciéon escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En
la prdctica 12 se toma igual:

- d la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores
automdticos (1,45 In como mdaximo).

- ala intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacién energia reactiva

cos@ =P/O(P+ Q?).

tg@ =Q/P.

Qc =Px(tg@1-tg@2).

C =Qcx1000/U%xw; (Monofdsico - TrifGsico conexidn estrella).
C = Qcx1000/3xU%xw; (Trifasico conexidn tringulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U =Tensién compuesta (V).

w = 2xPixf ; f = 50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

CIRCUITO 1, FASER 200 W
CIRCUITO 1. FASE S 200 W
CIRCUITO 1. FASET 200 W
CIRCUITO 2- FASER 300 W
CIRCUITO 2. FASE S 300 W
CIRCUITO 2. FASET 300 W

TOTAL.... 1500 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1500
- Potencia Mdxima Admisible (W): 15588

Cdiculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.5 m; Cosj: 0.9; Xu(mW/m): O;
- Potencia ainstalar: 1500 W.
- Potencia de cdilculo: (Segun ITC-BT-44):

1500 W.(Coef. de Simult.: 1)
1=1500/1,732x400x0.9=2.41 A.
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Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.17
e(parcial)=0.5x1500/51.48x400x6=0.01 V.=0 %
e(total)=0% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
[. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Cdlculo de la Linea: CIRCUITO 1

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos j: 0.9; Xu(mW/m): 0;
- Potencia ainstalar: 600 W.
- Potencia de cdilculo: (Segun ITC-BT-44):
600 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=600/1,732x400x0.9=0.96 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.03
e(parcial)=0.3x600/51.51x400x6=0 V.=0 %
e(total)=0% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

l. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

Cdlculo de la Linea: CIRCUITO 1, FASER

- Tensién de servicio: 230 V.

- Candlizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 130 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 200 W.

- Potencia de cdiculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

1=200/230x1=0.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 70.56 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 50 mm.
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Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 25.01
e(parcial)=2x130x200/54.49x230x6=0.69 V.=0.3 %
e(total)=0.3% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
[. Mag. Unipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: CIRCUITO 1. FASE S

- Tensién de servicio: 230 V.

- Candlizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 60 m; Cos j: 1; Xu[mW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 200 W.

- Potencia de cdiculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

|=200/230x1=0.87 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.6) 48.51 A. segun ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.02
e(parcial)=2x60x200/54.48x230x6=0.32 V.=0.14 %
e(total)=0.14% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
[. Mag. Unipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: CIRCUITO 1. FASET

- Tensién de servicio: 230 V.

- Candlizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 80 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 200 W.

- Potencia de cdiculo: (Segun ITC-BT-44):
200 W.

|=200/230x1=0.87 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.6) 48.51 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.02
e(parcial)=2x80x200/54.48x230x6=0.43 V.=0.19 %
e(total)=0.19% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
[. Mag. Unipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: CIRCUITO 2

- Tension de servicio: 400 V.

Breijo Arquitectura + Ingenieria
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- Candlizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cosj: 0.9; Xu(mW/m): O;
- Potencia ainstalar: 900 W.
- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
900 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=900/1,732x400x0.9=1.44 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A.segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40.06
e(parcial)=0.3x900/51.51x400x6=0 V.=0 %
e(total)=0% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 16 A.

Cdlculo de la Linea: CIRCUITO 2- FASE R

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 210 m; Cos j: 1; XumW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 300 W.

- Potencia de cdlculo: (Segun ITC-BT-44):
300 W.

1=300/230x1=1.3 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.6) 48.51 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.05
e(parcial)=2x210x300/54.48x230x6=1.68 V.=0.73 %
e(total)=0.73% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
l. Mag. Unipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: CIRCUITO 2. FASE S

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 190 m; Cos j: 1; XumW/m): O;

- Potencia ainstalar: 300 W.

- Potencia de cdilculo: (Segun ITC-BT-44):
300 W.

Breijo Arquitectura + Ingenieria
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1=300/230x1=1.3 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.6) 48.51 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.05
e(parcial)=2x190x300/54.48x230x6=1.52 V.=0.66 %
e(total)=0.66% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
[. Mag. Unipolar Int. 10 A.

Cdlculo de la Linea: CIRCUITO 2. FASET

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 200 m; Cos j: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia ainstalar: 300 W.

- Potencia de cdilculo: (Segun ITC-BT-44):
300 W.

1=300/230x1=1.3 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 25°C (Fc=0.6) 48.51 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 25.05
e(parcial)=2x200x300/54.48x230x6=1.6 V.=0.69 %
e(total)=0.7% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

[. Mag. Unipolar Int. 10 A.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.CdlculoDist.Cdlc  Seccidén |.Cdiculo [.LAdm..C.T.Parc. C.T.Total
Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.

DERIVACION IND. 1500 0.5 4x6+TTx6CuU 2.41 32 0 0 32
CIRCUITO 1 600 0.3 4x6+TTx6Cu 0.96 32 0 0 25
CIRCUITO 1, FASER 200 130 2x6+TTx6Cu 0.87 70.56 0.3 0.3 50
CIRCUITO 1. FASE S 200 60 2x6+TTx6Cu 0.87 48,51 0.14 0.14 50
CIRCUITO 1. FASET 200 80 2x6+TTx6Cu 0.87 4851 0.19 0.9 50
CIRCUITO 2 900 0.3 4x6Cu 1.44 32 0 0 25
CIRCUITO 2- FASER 300 210 2x6+TTx6Cu 1.3 4851 073 0.73 50
CIRCUITO 2. FASE S 300 190 2x6+TTx6Cu 1.3 48.51 0.6 0.66 50
CIRCUITO 2. FASE T 300 200 2x6+TTx6Cu 1.3 48.51 0.49 0.7 50

Breijo Arquitectura + Ingenieria
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CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- Laresistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a fierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35mm?  30m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendrd una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.

Los conductores de proteccidn, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el
apartado del cdlculo de circuitos.

Asi mismo cabe senalar que la linea principal de tierra no serd inferiora 16 mm2en Cu, y la
linea de enlace con tierra, no serd inferior a 25 mm?2 en Cu.

Breijo Arquitectura + Ingenieria
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2.12.46.- Cdlculos luminicos.

ZONA INDUSTRIAL CARBALLO

E simon

24122070

SIMON 5.4, Proyecto elaborado por  SIMCN

Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain

ZONA INDUSTRIAL CARBALLO
Portada del proyecto
indice ]
SIMON - Nath S Optica RJ_ 4000 K 31W a 700 mA
Hoja de datos de luminarias
Escena Estudio
Datos de planificacién
Luminarias {lista de coordenadas)
Superficie de calculo (sumario de resultados)
Rendering (procesado) en 30
Rendering (procesado) de colores falsos
Vial Tipo unilateral
Dalos de planificacion
Resullados luminotécnicos
Recuadros de evaluacién
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Grafico de valores (E)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Grafico de valores (E)
Vial Tipo a tresbolillo
Datos de planificacidn
Resultados luminotécnicos
Recuadros de evaluacion
Recuadro de evaluacion Calzada 1
Gréfico de valores (E)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Grafico de valores (E)
Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2
Grafico de valores (E)

Teléfono 933 618 60D
Fax
e-Mail cgarcia@simon.es

indice

(]

[t B = P&

Y
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ZONA INDUSTRIAL CARBALLO

SIMON 5.4,

Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain

E simon

24122070

Proyecto elaborado por SIMCN

Teléfono 933 618 60D
Fax -
e-Mail cgarcia@simon.es

SIMON - Nath S Optica RJ_ 4000 K B1W a 700 mA / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segin CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 37 75 97 100 100

SIMON Nath 5. Luminaria exterior Visl cen irslalacion Post-Toa y lateral 8 G0,
ajustahle de -5" a +710" para compansacidn nag.
rurales. Cubierta plana con aleiss da refigarzcion no visibles en posicion
inztalzdz. Difusor de widrio kermplado transparente plana pars facilitar su limpiezz
y atenia la radiacion UV en las dpticas. Refleclor troncagiramida
arlideslumbramienta, matizade con recuperacitn de fluja. .

Caracteristicas técnicas:
Dptica Rd_.
COT LED 4000 K.
CRI~>70.
IPE6. kOE.

Mecta: La fotomeirla puede sufrr vanaciones del 2 6 % del lujc.
Certificaciones:
UME-EN 605581/ UNE EN 605582 3/ UNE-EN 62493 / UNE EM 55015/

UNEEM 67547 ¢ UNE-EM 610003 2/ UNE EN 6100033 / UNE- EM 50581 1
UNE EM 52471:2008 ! UNE-EN 620371 ' UNE EN 67347 213 / UNE-EM 62384,

Emisidn de luz 1:

los= 105

ET s
7
w B 7
i
{
™
B - bl
5 5
a0
0
w ¥ e
s fkim LT
e ) oo £z

Para esta luminaria na puede presentarse ninguna tabla
UGR porque carece de atributos de simetria.

Y
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ZONA INDUSTRIAL CARBALLO

SIMON 5.4,

Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain

L)
24122019
Proyecto elaborado por SIMCN
Teléfono 933 618 60D
Fax
e-Mail cgarcia@simon.es

Escena Estudio / Datos de planificacién

@GD@@@
®

©
)

© o

©

O

©

T229.99m

3210

3040

Factor mantenimiento: 0.80, ULR {Upward Light Ratia): 0.0%

Lista de piezas - Luminarias

N® Pieza Designacion (Factor de correccion)

1 1 mA (1.000)

SIMON - Nath S Optica RJ_ 4000 K 81W a 700 10720 10720

210.7C m

Escala 1:1835

@ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas)[Im] P [W]
81.0
Total: 192956 Total: 192960 1458.0

-
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ZONA INDUSTRIAL CARBALLO [ .
SIMON 5.4, Proyecto elaborado por
Teléfono
Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain Fax
e-hail

SIMCON

933 618 8600

cgarcia@simon.es

simon

24122070

Escena Estudie / Luminarias (lista de coordenadas)

SIMON - Nath S Optica RJ_ 4000 K 81W a 700 mA

10720 Im, 81.0 W, 1 x 1 x Nath 5 Optica RJ_ 4000 K 81W a 700 mA (Factor de correccién 1.000).

N° Posicién [m]
X Y z

1 180.962 183.391 10.000
2 172.476 191.978 10.000
3 153.948 199.854 10.000
4 134.609 206.246 10.000
5 115.459 212.008 10.000
6 94.655 213.630 10.000
T B68.116 208 .850 10.000
8 42866 209.508 10.000
9 57.900 183.800 10.000
10 60.118 144.094 10.000
14 81073 104 385 10.000
12 64 551 164.377 10.000
13 B66.318 124722 10.000
14 71.705 80414 10.000
15 89.130 62.827 10.000
16 127.025 54607 10.000
17 112.400 65.600 10.000
18 149.890 57.117 10.000

Breijo Arquitectura + Ingenieria

X
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Rotacion [']
Y

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
D.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

-25.0
-25.0
-15.0
-10.0
-10.0
5.0
15.0
0.0
-85.0
-85.0
-85.0
85.0
85.0
120.0
-10.0
-10.0
170.0
170.0

-
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ZONA INDUSTRIAL CARBALLO

SIMON 5.4, Proyecto elaborado por
Teléfono

Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain Fax
e-hail

SIMCON
933 618 8600

cgarcia@simon.es

simon

24,

1220789

Escena Estudio / Superficie de calculo (sumario de resultados)

T229.99m
T - T20877
@ @ 114833
- 140.04
- @;: Te1.96
i . ; . . 3210
3040 8203 97.01 118.09 21070 m
Lista de superficies de calculo
N*  Designacién Tipo Trama B .
Ix] [1x]
1 Calzada general perpendicular 128 x 128 20 4.72
Seccion superior )
2 bilateral perpendicular 128 x 128 20 Q.78
Seccidn vertical :
3 resbolillo perpendicular 128 x 32 22 11
Seccion inferior ]
4 tresholillo perpendicular 128 x 32 21 12
Resumen de los resultados
Tipo Cantidad Media [Ix] Min [Ix] Max [lx]
perpendicular 4 4.72 30

Breijo Arquitectura + Ingenieria
C/ Gran Vian® 44 -1° C - 15100 - Carballo (A Coruia) TIf: 981.70.05.22 email: info@breijo.es

Emax
[
30

27
28
30

E../E

min m

0.23

Escala 1:2252

Em r‘-'f E|T|i'1Jll
Ern E-nax
0.234 0.158
0478 0.355
0.485 0.376
0.559 0.400
Emin / E“nax

0.16

Paginz 6



CVD: ZdyC8zUZRK8Q SJB/ | c6

O gani sno.

Verificable en |l a Sede El ectroéni ca del

Cédigo Identificador: 16_566

L)
ZONA INDUSTRIAL CARBALLO By simon
24122070
SIMON 5.4, Proyecto elaborado por SIMCN
Teléfono 933 618 500
Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain Fax

e-Mail cgarcia@simon.es

Escena Estudio / Rendering (procesado) en 3D

-
Pagina 7
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L)
ZONA INDUSTRIAL CARBALLO B simon
24422070
SIMON 5.4, Proyecto elaborado por  SIMCN
Teléfono 933 618 G600
Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain Fax

e-Mail cgarcia@simon.es

Escena Estudio / Rendering (procesado) de colores falsos

Il I

0 2,50 5 7.50 10 12,50 15 17.50 20 bx

Y
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ZONA INDUSTRIAL CARBALLO

SIMON 5.4,

Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain

Perfil de la via publica
Calzada 1

Carril de estacionamiento 1
Caming peatonal 1

Factor mantenimiento: 0.85

L)
24122019
Proyecto elaborado por  SIMCN
Teléfono 933 618 60D
Fax
e-Mail cgarcia@simon.es

Vial Tipo unilateral / Datos de planificacion

(Anchura: 6.000 m, Cantidad de camiles de transito: 2. Revestimiento de la calzada:

R3, g0: 0.070)

(Anchura; 2.000 m)
(Anchura: 2.500 m)

Disposiciones de las luminarias

-0.65m

Luminaria:

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Patencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1)
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacidn del brazo (3):
Langitud del brazao (4):

2000m

()

(1)

N,
@

SIMON - Nath S Oplica RJ_ 4000 K 81W a 700 mA

10720 Im
10720 Im

81.0 W
unilateral abajo
20.000 m
10.000 m
9.845m
-0.650 m

0.0°

0.000m

Valores maximos de la intensidad luminica

can 70" 519 ed/kim
can 80°: 6a cd/kim
con 90Y: 1.83 cd/klm

Rezpeaolivameants en bodzs las cirecciones que forman las Angolos espacificados con las
verficalas inferiores (non uminarias instzladas aptas para el funcionamiente).
Ninguna intensidad luminica par encima de 85°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad luminica G3.
La disposicion cumple con la clase del indice de
deslumbramiento D.4.

-
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ZONA INDUSTRIAL CARBALLO

SIMON 5.4,

Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain

E simon

24122070

Proyecto elaborado por  SIMCN
Teléfono 933 618 60D
Fax
e-Mail cgarcia@simon.es

Vial Tipo unilateral / Resultados luminotécnicos

Teoom
r-‘\ [—
!
To.no
1] 0
|-2.00
1 1 1 I B 4'50
0.00 20.00 m

Factor mantenimiento: 0.85

Lista del recuadro de evaluacicn

1

Recuadro de evaluacién Calzada 1
Longitud: 20.000 m, Anchura: 6.000 m
Trama: 10 x 4 Puntos

Elernento de la via pablica respectiva: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: CE2

Walores reales segln calculo:
Valores de consigna segln clase:

Cumplido/No cumplido:

Escala 1:186

{Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E, [Ix] uo
24.75 0.83
=20.00 = (.40
v v
Pagina 10

Breijo Arquitectura + Ingenieria
C/ Gran Vian® 44 -1° C - 15100 - Carballo (A Coruia) TIf: 981.70.05.22 email: info@breijo.es



CVD: ZdyC8zUZRK8Q SJB/ | c6

O gani sno.

Verificable en |l a Sede El ectroéni ca del

Cédigo Identificador: 16_566

ZONA INDUSTRIAL CARBALLO o simon

SIMON 5.4, Proyecto elaborado por SIMCN
Teléfono 933 618 60D
Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain Fax -

e-Mail cgarcia@simon.es

24122070

Vial Tipo unilateral / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacicn

2 Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Longitud: 20.000 m, Anchura: 2.500 m
Trama: 10 % 3 Puntos
Elermento de la via publica respectiva: Camino pealonal 1.

Clase de iluminacion seleccicnada: CE4 (Se cumplen todos |os requerimientos fotométricos.)
E, [Ix]

Valores reales segln célculo: 14.32

Valores de consigna segln clase: z10.00

Cumplido/No cumplido: AP

Breijo Arquitectura + Ingenieria
C/ Gran Vian® 44 -1° C - 15100 - Carballo (A Coruia) TIf: 981.70.05.22 email: info@breijo.es

uo
0.62
z0.40

L

-
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ZONA INDUSTRIAL CARBALLO

SIMON 5.4,

Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain

simon

24122070

Proyecto elaborado por  SIMCN

Telefono 933 618 60D

Fax
e-Mail cgarcia@simon.es

Vial Tipo unilateral / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Grafico de valores (E)

27 25 25 24 23 23 24 25 28 27 6.00m
28 25 24 23 22 22 23 24 265 28
29 27 24 22 2 M 2 24 27 28
2 27 24 2 AN 2 2 M ¥ A
Tooa
1] 0
0.a0 20.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 186
Trama: 10 x 4 Puntos
Em [|X] Emin [|)<] Emax [|X] Em n ! Em Emin ! E.’r!ax
25 21 28 0.834 0.708
F
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ZONA INDUSTRIAL CARBALLO [ .

SIMON 5.4, Proyecto elaborado por
Teléfono

Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain Fax
e-hail

simon

24122070

SIMCON
933 618 8600

cgarcia@simon.es

Vial Tipo unilateral / Recuadro de evaluaciéon Camino peatonal 1/ Grafico de valores (E)

T-200m

4.50

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 10 x 3 Puntos

0.00 20.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 186

Em [|X] Emin [IX] Emax [IX] Em n / Em Emin f E“nax
14 8.82 21 0.616 0.418
Pagina 13
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ZONA INDUSTRIAL CARBALLO B simon

24122019
SIMON 5.4, Proyecto elaborado por  SIMCN
Teléfono 933 618 60D
Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain Fax

Perfil de la via publica

Camino peatonal 2
Carril de estacionamiento 2
Calzada 1

Carril de estacionamiento 1
Camino peatonal 1

Factor mantenimienta: 0.85

e-Mail cgarcia@simon.es

Vial Tipo a tresbolillo / Datos de planificacién

{Anchura: 2.000 m)
(Anchura: 2.500 m)

(Anchura: 7.000 m, Cantidad de carriles de transito: 2, Revestimiento de la calzada:
R3, g0; 0.070)
(Anchura; 2.500 m)

(Anchura: 2.000 m)

Disposiciones de las luminarias

Luminaria:
Flujo luminose (Luminaria):

Flujo luminose (Lamparas):
Patencia de las luminarias:
Organizacidn:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacién del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

@)
L
I (n
785m

| 065 :

— g

40.00m 2)
SIMON - Nath S Optica RJ_ 4000 K 81W a 700 mA
10720 Im Yalores maximos de la intensidad luminica
10720 Im con 70¢: 518 ed/kim

con 80%: 68 cdikim
8,1‘0 o con 90%: 1.83 ed/kim
bilateral desplazado Respectivamenta en indas las direccinnes que forman ins Anguins espernificados
40.000 m ron |as verticales infariores (non luminarias instaladas aptas para el
10.000 m Tuncianamenle).
9.845 m Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.
La disposicién cumple con la clase de intensidad luminica

-0.650 m G3
0.0° La disposicion cumple con la clase del indice de
0.000 m deslumbramiento D.4.

-

Pagina 14
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L)
ZONA INDUSTRIAL CARBALLO B simon
24422070
SIMON 5.4, Proyecto elaborado por  SIMCN
Teléfono 933 618 G600
Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain Fax

e-Mail cgarcia@simon.es

Vial Tipo a tresbolillo / Resultados luminotécnicos

@ | T11.50m
Tes0
rl 4
7.00
®
0 0.00
0 | T-250
: : 450
0.00 40.00 m
Factor mantenimiento: 0.85 Escala 1:329
Lista del recuadro de evaluacion
1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 40.000 m, Anchura: 7.000 m
Trama: 14 x 5 Puntos
Elemento de la via pablica respectivo: Calzada 1.
Clase de iluminacién seleccionada: CEZ2 (Se cumplen todos los reguerimientos fotométricos.)
En %] uo
Walores reales segln célculo: 2473 0.89
Valores de consigna segun clase: = 20.00 =0.40
Cumplido/No cumplido: f g

E
Pagina 15
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ZONA INDUSTRIAL CARBALLO o simon

SIMON 5.4, Proyecto elaborado por SIMCN
Teléfono 933 618 60D
Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain Fax -

e-Mail cgarcia@simon.es

24122070

Vial Tipo a tresbolillo / Resultados luminotécnicos

Lista del recuadro de evaluacicn

2 Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1
Longitud: 40.000 m, Anchura: 2.000 m
Trama: 14 % 3 Puntos
Elermento de la via publica respectiva: Camino pealonal 1.

Clase de iluminacion seleccicnada: CE3 (Se cumplen todos |os requerimientos fotométricos.)
E, [Ix]

Valores reales segln célculo: 15.47

Valores de consigna segln clase: z15.00

Cumplido/No cumplido: AP

3 Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2
Longitud: 40.000 m, Anchura: 2.000 m
Trama: 14 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectiva: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccicnada: CE3 (Se cumplen todos |os requerimientos fotométricos.)
E,[Ix]

Valores reales segln cédlculo: 15.47

Valores de consigna segun clase: =15.00

Cumplido/No cumplido: >

Breijo Arquitectura + Ingenieria
C/ Gran Vian® 44 -1° C - 15100 - Carballo (A Coruia) TIf: 981.70.05.22 email: info@breijo.es
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0.79
z0.40

up
0.79
=040

4

E
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ZONA INDUSTRIAL CARBALLO [ .

SIMON 5.4, Proyecto elaborado por
Teléfono

Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain Fax
e-hail

simon

24122070

SIMCON
933 618 8600

cgarcia@simon.es

Vial Tipo a tresbolillo / Recuadro de evaluacién Calzada 1/ Grafico de valores (E)

28 25 2B Frmdl 2B 2 PDm B 32 28 =252

25 24 22 22 23 26 30 30 2B 23 22 22 24 25

0 26 23 22 22 24 3 23 24 22 3@ 23 I6 30 T7oom

To.00

No pudieran representarse todos los valores calculados.

Trama: 14 x 5 Punlos

40.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 329

Em Ly Errlin fIx] Ems.:-: 1] Em n / Errl Emin f E'r!ax
25 22 30 0.889 0.732
Pagina 17
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ZONA INDUSTRIAL CARBALLO

SIMON 5.4, Proyecto elaborado por  SIMCN

Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain

Teléfono 933 618 G600
Fax

simon

24122070

e-Mail cgarcia@simon.es

Vial Tipo a tresbolillo / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1/ Grafico de valores

(E)

T-250m

450

Valores en Lux, Escala 1: 329

15 15 15 14 14 78 19 19 168 14 14 15 15 15 I
0.00 40.00 m
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Trama: 14 x 3 Puntos
E_ [I] E_;, [Ix] E_ .. [Ix] By By
15 12 21 0.788

Breijo Arquitectura + Ingenieria
C/ Gran Vian® 44 -1° C - 15100 - Carballo (A Coruia) TIf: 981.70.05.22 email: info@breijo.es
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0.575

Y
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ZONA INDUSTRIAL CARBALLO [ .

SIMON 5.4, Proyecto elaborado por
Teléfono

Diputacio 380-392 08013 Barcelona Spain Fax
e-hail

simon

24122070

SIMCON
933 618 8600

cgarcia@simon.es

Vial Tipo a tresbolillo / Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2 / Grafico de valores

(E)

|19 16 14 14 15 15 15 15 15 15 14 14 16 19| T1150m

Tas0

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Trama: 14 x 3 Puntos

E,, [0 E,,;, [ E__[ix] E,,

mex

15 12 21

Breijo Arquitectura + Ingenieria

40.00m

Valores en Lux, Escala 1: 329

n / Errl Emin f E'r!ax
0.788 0.575
Pagina 19
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Se adjunta ficha con caracteristicas del modelo elegido para las luminarias a instalar, la cual
cumple con las condiciones de disefio del estudio luminico y los pardmetros indicados en el
pliego de condiciones técnicas para contratacion de servicios energéticos y mantenimiento

del Concello de Carballo.

PHILIPS

Lighting

UniStreet

BGP202 LEDG0/740 | DM D9 48/60A

UniStreet Mini - LED madule 6000 Im - 740 blanco neutro -
Seguridad clase | - Distribucion media - Acceso lateral para
diametro de 48-60 mm

Con un coste nicial relativamente bajo. la luminana UniStreet basadz en LED y de
gran eficacia ofrece un importante ahorre de costes en comparacion con el
alumbrade publico convencional. por lo gue garantiza una plena amortizacion de la
inversion en un corlo periodo de tempo. DEponible en vanios paquetes luminicos,
UniStreet osrmite una sustitucion individual de las luminarias y fuentes de luz
convencionzles ya destasadas. Fsta lurminara con un disefo muy cuidado v
compacta estd fabricada con materiales reciclables de calidad. ¥, al tratarse de una
solucion LED, requicre un minima mantznimiznto. Diserio de la versién Core para
proyectos de allo volumen con un presupdeslo inicial relativamente bajo, Ofrece
una gama limitada de doticas. Disefio version Performer para clientes que areparan
grandes proyecias de renovacion, onenlado al TCO

Datos del producto

Informacidn general Connection Uriezad de conexion da § colos
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Cadign familla de ldmparas

VAT LD madule GO0 )

Cahle

13

Temperatura de color

FLT Blanco neutro

Clase de proteccion IEC

Seguidad clase |

Fuente de luz sustituible = Marca de inflamabilidad F F]
Mimero de unidades de equipo Marca CE Marcadds CE
Driver/uniclad ce potencla,/transformacor P50 | Jidad de fuentede ahmentadon Certificady ENEC Marcado ENEC

o nterfaz DAL

Driver incluido

Tipo lante/cublerta Sptica

FG [ Cstal olano

Apertura de haz de lz de la luminaria
Interfaz de cantral

TR

DALl

Breijo Arquitectura + Ingenieria

Perledo de garantia
Ophc type outdoor

Remarks

S angs

Drstrbucian rmedia

B Lipanng Furape piodancs papes
“Eva uating performance of LED sazed

lunratres - January 20107 statisticaly
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marenance
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vseul il (ES0) welue alsy prese

Calor

Aprobacidn y aplicacidn

Codigo de prolecion de entrada

RN walun A sl protoccdn fronre & o
Flujo luminuso constante e B 3 prasion]
MNamero de produclos en MCB el indice de proteccian frente a chooue IROAT K
Certificado RoHS ROH= recanico
Tipe te LED engine L Prateccion contra sobretensiones [camun/  STDKY
Product Famly Code COGPE0L | Lnistreet Ml diferenclal}
Datos técnicos de la luz Rendimiento inicial (confarme con IEC)
Katin de fiujo luminoso ascendente o] Flujo luminico inicial EXTAIm
Posl-top en angule de inclinacion estandar - Tolerancia de flujo luminico W
Entrada lateral en angulo de inclinadan o Eficaria de la luminaria LED inidal 123 maw
estandar Indice inic. de temparatura de color 4000 K

Infe. Indftee de reprodusctén del color He

Operativos y eléctricos Cromacidad inicial {0.36. 0.3B) SDCM <5
Tension de entraca S0 Potencia de entrada inicial AW
Frecuencia de entrada S0 a6l Hz Talerancia de consumo de energia -1
Consumo de energia CLO inicial [CELETE] W

Cansume medio de energia CLO

Rendimiento en el tiempo (conforme con IEC)

Cansumo de energia CLO final [CELETE] WS Control gear failure rate at median useful life 10 %
Corrien b du armangue 43 A 100000 h

Tiempo de irrupcion 0,288 m= Lumen maintenance at median useful lifa” L
Factor de potendia {min.j 088 100000 h

Controles y regulacion

Rezulable

Condiciones de aplicacion

Rango de temperatura ambiente

A0 A 50T

Performance amblant tamperature Tog

Mecanicos y de carcasa

Mivel méximo de regulacion

o

Malerial de la carcasa

Alunnic fudido

Material del reflectar Policarenata Dates de producta
Materal dptoo P Codigo de producto completo B/ IBEDEDEEATI00
Materal cublerta dptca/lente Policahenatn Nombre de producta del pedido BGR20Z LEDGDY 70| DR D2 A8/00A
Materdal de fijacion Alusrm EAM/UPC - Producto ETBC2CH3Z23
Dispositivo de mantaje AEIEO5 [ 8 = atersl paca didametno de Chdign de padido QEAXEN0

48 0| Cantidad por paguels 1
Forma cubierla optica/lente CUR Humerador - Paguetes por caja exlerior 1
Acabado cubierta optica/lante Clara H.2 de material (12NC) DI0RZEEE405
Longitud tatal 505 mm Peso nato (pleza) 4,330 k3
Anchura total ZF0 mim
Altura total 28 mim
Area de proyeccidn efectiva G038 m W E‘ @ @

UniStreet

Plano de dimensiones

98

, =—<—1] S0

505 ‘ 270

UniStrest BGP/BG5202/203/204

Breijo Arquitectura + Ingenieria
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2.12.46.- Pliego de prescripciones técnicas para la contratacion de servicios energéticos y

mantenimiento con garantia total de las instalaciones de alumbrado exterior

A propuesta del Concello, las obras obligatorias de mejora y renovacion de las instalaciones
del alumbrado publico exterior que el Adjudicatario debe ejecutar, y que generan de forma

directa ahorro de energia, son las que se indican a continuacion:

1. Renovacién de Idmparas y luminarias

El Adjudicatario deberd renovar todas las Idmparas, luminarias y componentes del
alumbrado publico exterior existente y dependiente del Exmo Concello de Carballo,
utilizando para ello tecnologia LED (Lighting Emitting Diode). Serdn desestimadas aquellas
ofertas que adapten a luminarias existentes equipos con tecnologia LED y/o serdn
desestimadas aquellas ofertas que incluyan sistemas LED Retrofit (por ello sélo se admitirdn
luminarias disenadas especificamente para integrar tecnologia LED con una altura de perfil
maxima de 12 cm) excepto en las luminarias correspondientes a las siguientes calles, donde

se desean mantener los condicionamientos estéticos existentes:

o Calle Coldn

¢ Calle Coruna

o Calle Desiderio Varela

¢ Calle Hérreo

o Calle Cervantes

e Calle Vila de Negreira (la parte nueva)
e Gran Via (la parte nueva)

o Calle Fomento

e Calle Camifio Novo

e Calle Vazquez Parga (la parte nueva)
¢ Calle Lagoa

e Calle Carpinteiros

e Cadlle Oleiros

e Calle San Xosé

e Calle Salud

e Calle Ceniceros

e Calle Victoria

e Calle Muino

e Parque do Rio Anlléns

e Parque del Jardin del Ayuntamiento

¢ Paseo Rio Anlléns

Breijo Arquitectura + Ingenieria
C/ Gran Vian® 44 -1° C - 15100 - Carballo (A Coruia) TIf: 981.70.05.22 email: info@breijo.es



Cédigo Identificador: 16_566

Las luminarias ofertadas deberdn acreditar solvencia técnica vy fiabilidad contrastada,
existiendo al menos 25.000 unidades instaladas en el dmbito de la Comunidad Europea para
organismos publicos, pudiendo solicitar la mesa de contratacién una relacién de las

instalaciones realizadas.

Los requisitos obligatorios minimos que deben cumplir las luminarias LED a instalar por el

Adjudicatario se muestran en la siguiente tabla:

TABLA 1

Caracteristica luminarias de tipo ornamental

Valores limite obligatorios

Vida Util (mantenimiento flujo luminoso
minimo
80%)

> 100.000 horas

Rango de funcionamiento de la luminaria

temperaturas ambiente de -10°C a
35°C.

Sistema de refrigeracién de la fuente de luz

Mediante disipadores de

aluminio (estdtico)

Grado de proteccidn sistema éptico

y del compartimento de auxiliares IP =66

Grado de proteccidn IK >08

Rendimiento de color =70

Eficiencia de la luminaria decorativa (Im/W) | =80
Temperatura de color De 4000K a 4300K
Infensidad de alimentacion < 500mA

Sistema de regulacién auténomo

Si (capacidad = 5 saltos)

Verificable en | a Sede El ectrénica del Organisno.
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incorporado
Sistema de cierre / Protector luminarias

Vidrio templado / PC anti vanddlico
(IK10)

Individual por luminaria 210KV

decorativas

Proteccidn contra sobretensiones

Ademds, se exigird al Adjudicatario:
e Que el disefo de la luminaria permita la reposicion del sistema éptico y el dispositivo
de conftrol electrénico, de forma que el mantenimiento de los mismos no implique el

cambio de la luminaria completa ni requiera complejas labores de mantenimiento.

¢ Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique el cumplimiento de las directivas
RoHS y WEEE.

e Que las luminarias propuestas deben disponer al menos de tres sistemas épticos
diferentes, que ofrezcan asi distintas fotometrias para las diferentes aplicaciones en

consideracion.

Breijo Arquitectura + Ingenieria
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De forma particular, para las luminarias de tipo vial-funcional se exigird al Adjudicatario:

Un diseno especifico para tecnologia LED, debiendo ser este original y especifico.
Deberdn acreditar solvencia técnica vy fiabilidad contrastada, existiendo al menos
25.000 unidades instaladas en el dmbito de la Comunidad Europea para organismos
publicos, que deberd ser certificado por dichos organismos en caso de ser

adjudicatarios.

El diseno de la carcasa de las luminarias, no permitird la acumulacién de suciedad u
ofros elementos del medio ambiente que podrian perjudicar su eficiencia, de forma
que se garantice su funcionamiento sin requerir labores de conservacién y limpieza
distintas de las programadas para las luminarias normalizadas. Por ello, el diseno no
debe contar con aletas disipadoras en su superficie. Debiendo, una vez cerradaq,

disponer de compartimentos separados para bloque dptico y equipos auxiliares.

El bloque o6ptico y el compartimento de auxiliares deben ser independientes y
separados. Ambos accesibles in situ para garantizar y facilitar posibles labores de

mantenimiento.

La fijacion de las luminarias, conste de una fijacion universal, orientable in situ y con
pasos de variacion minimos de 5°, con el objeto de ajustar la fotometria a cada

aplicaciénparticular.

El bloque Optico esté equipado de un protector de vidrio extra-claro, que garantice
la durabilidad y mantenimiento de las caracteristicas fotométricas del sistema de

Sptico.

El bloque Optico estard equipado con un sistema de lentes flexibles que permita all

menos tres diferentes opciones fotométricas.

La luminaria vaya equipada con un sistema de proteccion ante sobretensiones de
hasta 10kV.

Estas tres Ultimas caracteristicas serdn exigibles a las luminarias a las que se permita

el retrofit.

De forma particular, para luminarias de tipo ornamental se exigird que:

Un diseno especifico para tecnologia LED, debiendo ser este original y especifico.

Disponer de un protector de vidrio o policarbonato (PC anti-vanddlico de alta
resistencia a impactos, con elevado indice proteccién UVA para mantener las
prestaciones fotométricas a lo largo del tiempo), segin indice de resistencia a
impactos requerido, que proteja el bloque dptico de agentes medioambientales

que afecten a las caracteristicas fotométricas del bloque éptico.

Breijo Arquitectura + Ingenieria
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Disponer como minimo de dos fotometrias diferentes: alumbrado publico y circular
simétrica, con el fin de garantizar el resultado fotométrico idoneo en las diferentes

aplicaciones.

La luminaria vaya equipada con un sistema de proteccion ante sobretensiones de
hasta 10 kV.

Estas dos Ultimas caracteristicas serdn exigibles a las luminarias a las que se permita

el retrofit.

Los licitadores deberdn acreditar que el fabricante, las luminarias y sus componentes

cumplen con los requisitos técnicos minimos exigidos en la tabla 1, y adicionalmente

deberdn incluir en sus ofertas al menos la siguiente documentacién, basada en las

recomendaciones del documento “Requerimientos Técnicos Exigibles para Luminarias con

Tecnologia LED de Alumbrado Exterior” elaborado por el Comité Espaiol de lluminacién

(CEl) y ainiciativa del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE):

Certificado emitido por Laboratorio Acreditado por ENAC (Entidad Nacional de
Acreditacion) o similar internacional que acredite que la empresa fabricante y todos
sus procesos de fabricacion referentes a la actividad objeto de contratacion estdn
certificados con la ISO 2001- 2000.

Certificado ISO 14001, EMAS u ofro que acredite que la empresa fabricante se

encuentra adherido a un sistema de gestion integral de residuos (SIG).

Marcado CE: Declaracién de conformidad y Expediente Técnico, tanto de la

luminaria como de sus componentes.

Certificado que garantice que las luminarias en cuestion cumplen los requisitos

marcados por las siguientes normas:
o UNE-EN 60598-1. Luminarias. Requisitos generales y ensayos.
o UNE-EN 60598-2-3. Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de
alumbrado publico.
o UNE-EN 60598-2-5. Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

o UNE-EN 61000-3-2. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2:
Limites. Limites para las emisiones de corriente armoénica (equipos con

corriente de enfrada < 16A por fase)

o UNE-EN 61000-3-3. Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites.
Seccién 3: Limitaciéon de las variaciones de tensién, fluctuaciones de tensién y
flicker en las redes publicas de suministro de baja tension para equipos con

corriente de entrada < 16A por fase y no sujetos a una conexién condicional.

o UNE-EN 61547. Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de

Breijo Arquitectura + Ingenieria
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inmunidad CEM.

o UNE-EN 55015. Limites y métodos demedida de las caracteristicas relativas a la
perturbacién radioeléctrica de los equipos de iluminacion y similares.

o UNE-EN 62031. Médulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria, conjunto éptico vy
general.

Ensayo fotométrico de la luminaria: matriz de intensidades luminosas, diagrama
polar e isolux y curva coeficiente de utilizacion. Flujo luminoso total emitido por la
luminaria y flujo luminoso al hemisferio superior en posicion de frabajo mdaximo
permitido FHSINST (ULOR en inglés), segun lo marcado en el cuadro 25 del
Reglamento CE n°® 245-2009 en la tabla 3, y que estd en funcién de la clase de
alumbrado de la via y del flujo luminoso de la ldmpara.

Medidas eléctricas: Tensidn, corriente de alimentacién, potencia y factor de
potencia.

Medida de eficiencia de la luminaria alimentada y estabilizada (minimo requerido
luminarias: 80iIm/W, segun se establece en el presente PPTP). Esta eficiencia se
calcula considerando el flujo emitido real por la luminaria entre el consumo fotal de

la misma (incluyendo perdidas del driver).

Rango de funcionamiento de la luminaria en un rango de temperaturas ambiente
de -10°C a 35°C.
Certificado del cumplimiento de las normas:

o UNE-EN 62031. Médulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

o UNE-EN 62471 de Seguridad Fotobioldgica de Idmparas y aparatos que
utilizan ldmparas.

Medida del indice de Reproduccién Cromatica (minimo requerido: Ra 70)

Medida de la Temperatura de Color correlacionada en Kelvin, rango de

temperatura admitido: desde 4000-4300K, segun se establece en el presente PPTP.

Certificado que garantice que los dispositivos de control electrénico cumplen las

normas:

o UNE-EN 61347-2-13. Dispositivos de control de I[dmpara. Parte 2-13: Requisitos
particulares para dispositivos de control electronicos alimentados con

corriente continua o corriente alterna para médulos LED.
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o UNE-EN 62384. Dispositivos de control electréonicos alimentados en corriente
continua o corriente alterna para mddulos LED. Requisitos de funcionamiento.

e Medida de potencia total consumida conforme a sus caracteristicas nominales.

2. Instalacion de sistemas de regulacion de flujo luminoso

Con la finalidad de optimizar el consumo energético, disminuir el resplandor luminoso
nocturno vy limitar la luz molesta, a ciertas horas de la noche, el Adjudicatario deberd
implantar en cada punto de luz sistemas de regulacion auténomos, integrados en las
luminarias y con posibilidad de modificar el flujo emitido en al menos 5 niveles de
regulacion. Cuando se reduzca el nivel de iluminaciéon, es decir, se varie la clase de
alumbrado a una hora determinada, deberdn mantenerse los criterios de uniformidad de
luminancia/iluminancia y deslumbramiento establecidos en la Instruccion ITC-EA-02 del RD
1890/2008.

En cualquier caso, no se permitird la reduccion de los niveles de iluminacién por debajo del
50% del nivel de servicio normal, debiendo hacerse conforme al Anexo 8 del PPTP, excepto
en aquellas zonas cuya intensidad de trédfico de personas o vehiculos lo justifiquen y previo

consentimiento de los Servicios Técnicos del Concello.

3. Instalacion de sistema de telegestidon del alumbrado publico

Con el objeto de mejorar y reducir los costes de la gestidn del servicio prestado, el control
de los consumos energéticos incurridos y el comparativo de los mismos con ofras
instalaciones de similares caracteristicas, el Adjudicatario deberd implantar, en el servidor
de infraestructuras del concello, un sistema de telegestién que incluya todos los centros de
mando dependientes del Concello de Carballo. Los requerimientos obligatorios minimos

exigidos al sistema de telegestion se muestran a continuacion:

¢ La comunicacién entre los centros de mando vy el servidor central se deberd realizar
a través de GPRS

e Elacceso de usuarios a través de cualquier navegador utilizando usuario y contrasena

o Software basado en una aplicacién web, en donde los datos se alojardn
obligatoriamente en el servidor del ayuntamiento, de lo contrario serd motivo de
exclusion de la oferta.

e Seguridad: Deteccién de fallos.

e Confrol de Consumos: Medicion de los consumos energéticos e informe de

desviaciones sobre el confrato acordado y con ofras instalaciones similares.
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¢ Informacion de alarmas y deteccién de fallos y generacion de informes con dicha
informacién.

e Elsistema detecta e informa de fallo general de tension en el centro de mando.
e Elsistema registra las horas de funcionamiento de la instalacion.

¢ Inventario de activos sobre GIS.

e Control de stock y gestién de almacén.

e Generacién de mapas luminicos de la instalacion.
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2.13.- JARDINERIA

2.13.1.- Introduccidn:

Este anexo tiene como finalidad la definicion de las distintas medidas destinadas a la

integracién desde un punto de vista paisqjistico y ambiental de las obras que son objeto del

presente proyecto.

En las zonas destinadas a zonas verdes y barrera vegetal dispondrdn zonas de césped con

distintas especies de drboles, situadas segun las propias caracteristicas de cada especie.

2.13.2.- Aspectos a considerar:

Para redlizar la eleccién de las distintas especies a utilizar es preciso tener en cuenta las

siguientes consideraciones:

El hdbitat que prefiere o requiere: temperatura ambiente, pluviometria, altitud, tipo

de suelo, etc.

- El espacio que ocupan tanto en la parte aérea (proyeccion de sombra) como en la

terrestre (ocupacién del suelo por parte de las raices.

- El aspecto general de la planta, su porte, su tamano, la altura que alcanzard en su

madurez, pasados unos anos, el colorido de su follaje y de su floracién, etc.

- Los cambios de este aspecto a lo largo de las estaciones, es decir: si es de hoja
perenne o caduca, en qué meses florece, posible cardcter decorativo de su fruto y

tiempo que éste dura, etc.

- Su adecuacién a los distintos empleos o finalidades que podamos perseguir: si dan

buena sombra, si se prestan a la formacion de cortinas vegetales, etc.

2.13.3.- Actuaciones de restauracion:

Las actuaciones a llevar a cabo para la realizacién de plantaciones son las siguientes:

2.13.3.1.- Acopio y mantenimiento de la tierra vegetal:

Con objeto de no perder la capa superficial de suelo afectado por las obras de manera que
pueda ser reutilizado en las labores de restauracion, se apilard en los lugares adecuados y

con las précticas de conservacion que se sefialan en el Pliego de Condiciones.

La tierra vegetal extraida durante la realizacién de las obras se depositard en los terrenos
propuestos a tal fin, que serdn llanos (pendientes inferiores al 10%) y no encharcables. Se
dispondrd en caballones de seccidon trapezoidal de 6 m de anchura en la base y 2 m en
coronacion, con una altura mdxima de 2 m para evitar compactaciones. El pasillo entre

caballones serd de 3,5 m.
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La fierra almacenada recibird un fratamiento para permitir su conservacion durante el
periodo que pueda mediar entre su extraccién y el extendido sobre las superficies finales.
Este tratamiento consistird en el abonado y en la siembra. En particular, para disminuir la
erosidén hidrica y edlica que pudieran sufrir los caballones se prevé una siembra anual de

leguminosas y gramineas, que a su vez contribuirdn al enriguecimiento de la tierra vegetal.
2.13.3.2.- Conservacion de pastizales

Se dard continuidad a los pastizales existentes, para ello se balizardn la zona verde y barrera

vegetal para que las obras no afecten a la vegetacion herbdcea existente.
2.13.3.3.- Plantaciones:
Las plantaciones deben realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo,

evitando los dias de heladas.

2.13.4.- Especies seleccionadas:

2.13.4.1.- Arbolado:

Se ha optado por la plantacion de especies que no requieran demasiado cuidado y que no

desentonen con el entorno.

Roble (Quercus robur)

El roble (Quercus robur) también llamadoroble comun,roble carballo, cajiga oroble

fresnal) es un drbol robusto, de porte majestuoso, que puede superar los 40 m de altura. Estd
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clasificado en la Seccién Quercus, que son los robles blancos de Europa, Asia y América del
Norte. Tienen los estilos cortos; las bellotas maduran en seis meses y fienen un sabor dulce y
ligeramente amargo. Las hojas carecen de una mayoria de cerdas en sus Idbulos, que suelen

ser redondeados

Se trata de un drbol de copa amplia, tronco lefoso con grietas longitudinales y hoja caduca.
Tronco derecho, corto y muy grueso en los ejemplares aislados, con ramas gruesas y algo
tortuosas; corteza grisGcea o blanquecina, muy resquebrajada y de tonalidad parduzca en
los ejemplares viejos. Hojas grandes, simples, en disposicion alterna, con estipulas alargadas
que caen pronto; son lampinas por las dos caras, de color verde intenso por el haz y mds
pdlidas, con los nervios bien marcados, por la cara inferior; su forma es covada,
con peciolo muy corto (2 a 7 mm), con el borde, mds o menos profundamente, lobulado y
con los |6bulos desiguales y redondeados; suelen medir unos 6 a 12 cm de largo por unos 3 a

6 cm de ancho.

Flores masculinas en amentos colgantes, verde-amarillentas, que nacen solitarias o en grupos
de ramillas del afo anterior. Bellotas colgantes sobre un largo pedinculo, aovado-oblongas,

con caperuza o cascabillo de escamas casi planas, empizarradas.

El drbol comienza a florecer a mediados de primavera, mds o menos de abril a mayo, antes o

al mismo tiempo que las hojas (hay que recordar que es una especie caducifolia).

Las flores son monoicas: son solo masculinas o solo femeninas, pero ambos géneros estdn en el
mismo darbol. Estas Ultimas son polinizadas por el viento, y tras la fecundacion, el fruto

comienza a desarrollarse. Las semillas maduran de septiembre a octubre

Ameneiro (Alnus Glutinosa)

El amenerio (Alnus Glutinosa) también conocido por amieiroo o abeneiro, es un darbol del
género Alnus, de la familia de las betuldceas. Se encuentra en toda Europa, Siberia y el norte

de Africa. Es el &rbol por excelencia de las riberas gallegas.

Es un drbol de ribera que puede alcanzar los 25 m de altura. Se caracteriza por sus hojas de é
a 12 cm de largo con peciolos cortos (5-10 cm), de color verde oscuro, o fuerte por el haz y
algo mds claro por el envés, limbo redondeado y con extremidad truncada. Una originalidad
es que permanecen verdes hasta su caida. Con cinco a ocho pares de nervios paralelos.

Haces de pelos blanguecinos o rojizos en las axilas en el envés.
Cuando brotan en primavera, resultan algo pelosos y muy prontos lampinos.

Las hojas jovenes y los brotes son muy pegajosos en el estado juvenil, con caracteristicas
glandulas resinosas. El drbol con frecuencia permanece verde hasta el inicio del invierno.
Yemas estrechas y ovoides, clara y gruesamente pedunculadas en forma de maza con el

extremo redondeado, de color pardo rojizo o violdceo, con frecuencia punteadas muy
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finamente de blanco por secreciones céreas, las terminales mayores que las laterales.
Insercién espiralada en el ramillo. Se encuentran cubiertas por tres escamas, de las que sélo

dos son visibles.

La floracién se produce antes de aparecer las hojas. Los amentos masculinos, de 5 a 10 cm,
son delgados, cilindricos y pendulares, de coloracion rojiza. Los femeninos son mds pequeinos
(2 cm) y de color marrdn oscuro a negro, duros y algo lefosos, guardando cierta similitud con
los conos de las coniferas. Cuando las pequenas semillas aladas son liberadas, los conos

permanecen en el arbol, a menudo durante todo el invierno.

El aliso se propaga faciimente por semillas, aunque emite abundantes chupones de la raiz.
Raices muy extendidas en superficie. Pronto pierde la raiz principal y desarrolla numerosas
raices secundarias oblicuas y otra terciario vertical de anclaje fuerte, mds profundas, lo que le
permite resistir avenidas y riadas. En condiciones de inundacion continuada produce raices
adventicias tiernas y ramificadas en el tronco. En las raices someras posee nédulos (de 2 a 12
cm de didmetro) fijadores de nitrégeno atmosférico, asociado a la bacteria Actinomyces Alni.
El aliso necesita tener sus raices permanentemente embebidas en agua. Tolera
encharcamiento periddico siempre que haya renovacion de agua corriente. Es por esta razén
que los bosques alisos, las alisadas, sean la comunidad vegetal potencial de las riberas de los

rios hasta una altitud de unos 500 o 400 m.

La madera del aliso comun es bastante clara, pero al cortarla se vuelve color rojo-anaranjado
y por eso en muchos paises de Europa creian que este drbol estaba embrujado. La madera es

muy resistente en el agua y por eso nuestros antepasados la utilizaban para realizar palafitos.

M
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Laurel (Laurus nobilis)

El Laurel (Laurus nobilis) fambién llamado comUnmente Loureiro o lauro es un arbusto o drbol

perenne perteneciente a la familia de las laurdceas, a la que da nombre.

Es originario de la zona Mediterrdnea y sus hojas son utilizadas para remedios medicinales y

condimento de cocina.

El laurel comun es un drbol dioico perennifolio de 5-10m de altura, de troncorecto con
la corteza gris y la copa densa, oscura, con hojas azuladas, alternas, lanceoladas u oblongo-
lanceoladas, de consistencia algo coridcea, aromdticas, con el borde en ocasiones algo
ondulado. Tienen dpice agudo y base atenuada. Miden unos 3-9 cm de longitud y poseen
corto peciolo. El haz es de color verde oscuro lustroso, mientras que el envés es mds pdlido.
Las flores estén dispuestas en umbelas sésiles de 4-6 flores amarillentas de 4 pétalos que
aparecen en marzo-abril y que estdn envueltas antes de abrirse en un involucro subgloboso.
Las masculinas tienen 8-12 estambres de cerca de 3mm, casi todos provistos de
2 nectarios opuestos,  subaxilares  y gineceo rudimentario. Las femeninas con @ 2-
4 estaminodios apendiculados y ovario subsésil con estilo corto y grueso y estigma trigono.
El fruto es una baya, ovoide, de 10-15 mm, negra en la madurez, suavemente acuminada
con pericarpo delgado. Tiene semilla Unica de 9 por 6,5mm, lisa. Madura a principios de

otono.

Se puede propagar por semillas (propagacion sexual) y por esquejes (propagacién agdmica,
asexual, también llamada multiplicacion), tanto de raiz como de fallo (estacas). La
propagacion sexual por semillas es algo lenta pero es la forma mdas corriente. La semilla debe

recolectarse en zonas donde existan pies de los dos sexos.

El laurel es planta poco exigente en suelos, aunque va mejor en aquellos sueltos y frescos.

Soporta muy bien la poda y es sensible a pardsitos que suelen poblarla.
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Avellano comun (Corylus avellana)

El avellano comun (Corylus avellana) es un drbol caducifolio oriundo de Europa vy Asia.

Se trata de un drbol que alcanza normalmente entre 3 y 8 m de alto, aungue en ocasiones
puede llegar a los 15 m con una copa muy extendida de forma irregular, generalmente
ramificado desde la base. De corteza marrdén pdlida o gris y profundamente estriada, su
madera es dura, flexible y muy resistente. Las hojas redondeadas, fienen entre 6 y 12 cm de
largo y ancho y son suavemente pubescentes por ambas caras, con bordes doblemente

aserrados.

Las flores nacen antes que las hojas, a principios de la primavera. Son monoicasy con
amentos de sexo diferenciado; los masculinos de color amarillo pdlido y entre 5y 12 cm de
largo. los femeninos muy pequenos y prdcticamente ocultos en las yemas de las que surgen

los estilos rojo brillante, en nimero de 1 a 3.

El fruto es la avellana, que se produce en grupos de 1 a 5, cada una contenida en un
pequeno y hojoso involucro que encierra alrededor de las 3/4 partes de la nuez. La

maduracion tarda de 7 a 8 meses y entonces el involucro se abre liberando la avellana.

Es una planta de climas templados, aunque tiene una gran drea de distribucién. Prefiere
localizaciones aireadas con una temperatura elevada unida a ciertfo grado de humedad, ya

que favorece la fructificacién y el desarrollo de las avellanas.

Breijo Arquitectura + Ingenieria
C/ Gran Vian® 44 -1° C - 15100 - Carballo (A Coruna) TIf: 981.70.05.22 emadil: info@breijo.es



CVD: ZdyC8zUZRK8Q SJB/ | c6

O gani sno.

Verificable en |l a Sede El ectroéni ca del

Cédigo Identificador: 16_566

Sin ser muy exigente, el avellano requiere un terreno profundo, fresco, blando, de naturaleza
siliceo-calcdreo-arcillosa o calcdreo-siliceo-arcillosa y de subsuelo permeable, con pH entre
5,5y 7,8. El avellano es muy sensible a la sequia, vy si las tierras son excesivamente calcdreas y
de naturaleza seca puede resentirse por la faltfa de humedad. Le gusta la niebla y la

humedad atmosférica, contribuyendo a mantenerla.

2.14.- SENALIZACION

2.14.1.- Introduccidn:

La sefalizacién tiene como fin aumentar la seguridad, eficacia y comodidad de la
circulacién, asi como advertir de los posibles peligros y ordenar la circulacién, por lo que es
necesario que se tengan en cuenta en cualquier actuacion vial como parte integrante del

disefio y no como mero anadido posterior a su concepcion.

En este sentido se realizard la colocacion de las pertinentes sefales y marcas viales en el
poligono que se proyecta, sin olvidar que no sélo se ha de organizar el trdfico entre

vehiculos, sino que también se tendrdn en cuenta los flujos peatonales.
Con la senalizaciéon horizontal y vertical de los viales proyectados se pretende:

- Aumentar la seguridad, eficacia y comodidad de la circulacién en las vias

proyectadas.

- Informar, ordenar o regular del tréfico rodado y peatonal.
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2.14.2.- Normativa aplicada y recomendaciones:

Para la elaboracion del presente anejo de sefalizacion se han seguido las siguientes normas

y recomendaciones:
- Instruccién 8.1-1.C. Senalizacién vertical.
- Instruccidén 8.2-1.C. Marcas viales.

- Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos. M.O.P.T.M.A.

2.14.3.- Criterios de diseno:

La senalizacién horizontal por medio de marcas viales constituye una importante ayuda para

los usuarios de las vias publicas, ayudando a satisfacer las siguientes funciones:

- Diferenciar la zona dedicada a la circulacién de la ocupada por plazas de

estacionamiento o la destinada a peatones.
- Indicarlos sentidos de circulacién y reglamentar el estacionamiento
- Indicar las incorporaciones al tréfico, viario y la entrada al propio aparcamiento

- Delimitar zonas excluidas a la circulacion regular de vehiculos, como las isletas

intermedias
- Complementar el significado de senales verticales.
- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

La senalizaciéon vertical consiste en la implementacion de seiales de trdnsito que son placas
fijadas en postes o estructuras instaladas sobre la via o adyacentes a ella, la cuales
previenen a los usuarios sobre la existencia de peligros y su naturaleza, reglamentan las
prohibiciones o restricciones respecto del uso de las vias, asi como brindan la informacién
necesaria para guiar a los usuarios de las mismas. De acuerdo con la funcién que cumplen,
las senales verticales se clasifican en: Senales preventivas, senales reglamentarias y sehales

informativas.

Las senales no deben de sembrar dudas en el conductor, tienen que avisar con suficiente
antelacién y estar bien emplazadas en el terreno, deben resaltar de forma potente las

incidencias, efc.

Al tratarse de un viario urbano, donde la velocidad de circulacién debe ser igual o inferior
50 km/h. se han utilizado los elementos de senalizacién definidos para velocidades inferiores
a 60 km/h.

2.14.4.- Sehalizacidn vertical:

Se prevé colocar en los puntos indicados en los planos, sehales reflexivas fijadas a postes de
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aluminio, con sus correspondientes elementos de sujecidn, sustentacion y anclaje, asi como

la cimentacion y la excavacion correspondiente.

Para determinar las sefiales necesarias, asi como el punto de localizacién de cada una de
ellas, se tendrd en cuenta la Normativa de la Direccién General de Carreteras “Instruccion

8.1-1C/2000. Senalizacién vertical”.

Las senales serdn las correspondientes al Catdlogo de sefales verticales de circulacion de la

Direccion General de Carreteras (MOPT, marzo de 1992).

Aligual que en el caso de las marcas viales, se indica en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares las caracteristicas de los materiales a emplear, y en los planos se sefala el lugar

correspondiente de todas las sefales, asi como los detalles.

Segun el Catdlogo de Senales de Circulacion publicado por la Direccidén General de

Carreteras, y segun su funcionalidad, las sefales y carteles se clasifican en:
- Senales de advertencia de peligro, cuya forma es generalmente friangular.
- Senales de reglamentacion, cuya forma es generalmente circular.
- Senales o carteles de indicacion, cuya forma es generalmente rectangular.

- Ofras senales: Paneles complementarios, generaimente de forma rectangular vy
menores dimensiones que la senal o cartel a que acompanan. Se designan por la
letra "S” seguido de un nUmero que estd entre 400 y 499 si se frata de cajetines de

identificacién de carreteras y entre 800 y 899 en los demds casos.

El diseno de las sefales, carteles y paneles complementarios se atiene a la vigente edicidon
del Catdlogo de Senales de Circulaciéon publicado por la Direccién General de Carreteras,

salvo modificacién por la instruccién 8.1-IC.

Las dimensiones de las senales y su situacién lateral respecto al borde de las calzadas son las
indicadas en la instruccion correspondiente. Se mantendrd una altura minima de 2.2 metros
entre la calzada y la parte inferior de la sefal en los puntos donde se sitUe sobre aceras o

zonas destinadas a la circulacion de peatones.

Por tratarse de viales con VMAX < 60km/h, el tamano de las sefales serd el siguiente:
— Senales friangulares de 00 mm. de lado.
— Senales circulares de 600 mm. de didmetro.
— Senales octogonales (STOP) de 600 mm. de didmetro circunscrito.

— Carteles de preaviso o senales informativas rectangulares de 00 mm. por 600mm.

de lado.
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— Senales preceptivas, carteles de preaviso o senales informativas cuadrangulares de
600 mm. delado.

— Placas complementarias rectangulares de 400 mm. por 150 mm. de lado.
— Los carteles flechan sélo podrdn tener las alturas y longitudes siguientes:

o Altura: 250, 300, 350, 400, 450, 500 6 550 mm.

e Longitud: 700, 950, 1,200, 1,450, 1,700, 1,950 6 2,200 mm.

La dimension exacta de los carteles y paneles complementarios se deducird del tamano de los

caracteres y orlas utilizados, y de la separacién entre lineas, orlas y bordes.

Las senales utilizadas son las que se relacionan a continuacion.

2.14.4.1.- Senales de reglamentacién.
— Senales de prioridad:
- R-1.Ceda alpaso.
- R-2. Detencion obligatoria.
— Senales de prohibicion o restriccion:
- R-301. Velocidad mdaxima.
- R-308. Velocidad méxima.
— Sefales de prohibicién de entrada:
- R-100. Circulacion prohibida.
- R-101. Direccién prohibida.
— Senales de obligacion:
- R-400 a. Sentido obligatorio.
- R-400 d. Sentido obligatorio.
- R-402. Interseccién de sentido giratorio obligatorio.
- R-403 a. Unicas direcciones y sentidos permitidos.
- R-403 b. Unicas direcciones y sentidos permitidos.

- R-410. Camino reservado para peatones.
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2.14.4.2.- Senhales de indicacion.
— Senales de indicaciones generales:

- $-13. Situacién de un paso para peatones

2.14.4.3.- Cimentaciones.

Para la colocacién de los soportes se necesitardn cimentaciones de hormigén de 150

kp/cm2 de resistencia caracteristica y de dimensiones 0,75x 0,4 x 0,4 m.

Con el fin de evitar una gran cantidad de soportes de sefalizacién en las aceras, las
senales podrdn fijarse en otro tipo de apoyos tales como farolas, siempre y cuando esa

ubicaciéon mantenga las condiciones de visibilidad adecuadas.

Se colocardn las sefiales a una distancia minima del borde de la calzada de no menos de 50

cm.

En general se ubicardn en el lado derecho de la via, excepto en aquellos casos en los
que bien por falta de visibilidad o por tratarse de una via muy ancha, se colocardn a la

izquierda o a ambos lados.

2.14.5.- Sehalizacidn horizontal:

Las marcas viales aplicadas sobre el pavimento tienen las siguientes funciones:
- Delimitar carriles de circulacion.
- Separar sentidos de circulacion.
- Indicar el borde de la calzada.
- Delimitar zonas excluidas a la circulacion regular de vehiculos.

- Reglamentar la circulacion, especialmente el adelantamiento, la parada vy el

estacionamiento.
- Completary precisar el significado de seiales verticales y semd&foros.
- Repetir o recordar una senal vertical.
- Permitir los movimientos indicados.

- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.
2.14.5.1.- Color y material.

Se prevé la senalizacion horizontal de las vias, segun el esquema y detalles que figuran en los

planos, pintando en el pavimento marcas viales reflectantes de 0,10m de ancho, mediante:
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Material termopldstico de larga duracién, aplicado en caliente; con formas, dimensiones y

colores segun Normas.

Se prevé también el pintado de cebreados segin el esquema y detalles que figuran en los
planos: pasos peatonales, lineas de detencion, zonas de exclusion de trafico, rotulos, sehales

de trdfico, flechas, etc.; mediante:

Estarcido blanco reflectante de pintura pldstica de dos componentes con microesferas de

vidrio, con formas, dimensiones y colores segun Normas.

2.14.5.2.- Marcas viales.

Para la disposicién de marcas viales se han seguido las instrucciones que se dictan en la

Norma de Carreteras 8.2-1.C/1997. Las marcas viales de aplicacién en este proyecto son:
1.-Longitudinales discontinuas.

- M-1.3. Marca longitudinal discontinua para separacion de carriles normales del mismo
sentido de circulacion, en vias con velocidad mdaxima permitida menor o igual que

60 km/h. Trazo de 2 m. y espacio de 5.5 m., con un ancho de 10 cm.

- M-1.8. Marca longitudinal discontinua para aviso de una bifurcacién. Trazo de 1 m.y

espacio de 1 m. con un ancho de 50 cm.
2.-Longitudinales continuas.

- M-2.6. Marca longitudinal continua para delimitacion del borde de la calzada en vias
con Ymax<100 km/h. Trazo de 15 cm. de ancho si arcén 1 1.5 m. o de 10 cm. si arcén

<1.5m.
3.- Longitudinales continias adosadas a discontinuas.

- M-3.3. Marca longitudinal continua adosada o disconfinua para regulacion del
adelantamiento en calzada de dos o tres carriles y doble sentido de circulacién o
para regulacién del cambio de carril entre carriles del mismo sentido en vias con
Vmax<é0 km/h. Doble trazo discontinuo de 2 m. de largo y espacio de 5.5 m. con un

ancho de 10 cm. Ambos trazos deben estar separados 10 cm.
4.- Transversales.

- M-4.1. Marca transversal continua para la senalizacién de la linea de detencidn. Su
ancho es de 40 cm. y su longitud varia en funcidn de la anchura de los carriles a los

que se refiere la obligacién de detenerse.

- M-4.2. Marca transversal discontinua para la sefalizacién de la linea de ceda el paso.
Su ancho es de 40 cm. y su longitud varia en funcién de la anchura de los carriles que

deben ceder el paso.
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- M-4.3. Marca longitudinal discontinua para la sefalizacién del paso de peatones.
5.- Flechas.
- M-5.2. Flecha de direccién o de seleccion de carriles en vias con Vmax<é0 km/h.

- M-5.3. Flecha de sdlida. Indica a los conductores el lugar donde pueden iniciar el

cambio de carril para utilizar un carril de salida.

- M-5.4. Flecha de fin de carril. Dispuesta en serie (minimo 2 4, a intervalos linealmente

decrecientes.
6. Inscripciones.

- M-6.4. Senal horizontal de stop. Esta sefal se situard antes de la linea de detencién o,
si ésta no existiera, antes de la marca de borde de la calzada, a una distancia

comprendida entre 2.5 m. y 25 m. , recomenddndose entre 5m.y 10 m.

- M-6.5. Senal horizontal de ceda el paso. Esta seial se situard antes de la linea de
ceda el paso o del lugar donde se haya de ceder el paso, a una distancia entre 2.5

m. y 25 m., recomenddndose entre 5m.y 10 m.
7.- Otfras marcas.
- M-7.2B. Cebreado.

- M-73 y M-7.4. Marcas vidles para delimitacién de zonas o plazas para

estacionamiento.
- M-7.7. Marca longitudinal discontinua de prohibicién de estacionamiento.

- M-7.8. Marca longitudinal continua de prohibicion de parada.

En Carballo octubre de 2021
El ingeniero Industrial

Fdo.- Manuel Breijo Cotelo.
Colegiado n° 2040 del I.C.O.LL.G
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